
















 





 





 













 





 





 





 





 





 





 





 





 





 





 





 





 





 





 





 





 





 





 





 





 





 





 





 





 





 





 





 





 





 





 





 











ПЛАН И ПРО ГР АМ НАСТАВЕ И УЧЕЊА СТРУЧНИХ ПРЕДМЕТ А ЗА ОБРАЗОВlIИ ПРОФИЛ 
ЕЛЕКТРОТЕХНИЧАl' ИНФОl'МАЦИОНИХ ТЕХНОЛОГИЈА 

1. СТАНДАРД КВАЛИФИКАЦИЈЕ 

1. Наз1111 квал11ф 11кац11је: Еле,-тротехн и ,1ар и >~формацио>~их тех>~олоrија 

2. Сектор - подру•1је рада: Електротехника 

3. Н11во квал11фнка1tнје: IV 

4. Начни стицања кеаш1ф11кац11је: 
Квалификација се стиче након успешно завршеног процеса средњег стручног образовања. 

5. Трајање: 
Програм средње,· стручног образовања за стицање КЈЈалификације траје четири rодиие. 

6. Начн11 11ровере: 

Доститнутост 11схода програма средњег стручног образовања се провераsа на матурском испиту кој11 
спроводи средња школа и Завод за унапређивање образовања и васпитања (ЗУОВ). 

7. Заснованост кваш1ф11кац11је: 
Квалификација се засним на опнсу рада, циљевима стручног образовања и исходима с-тручноr 

образовања. 

7.1. ООЈЈС рада 

Припрема и орrа,н1зација рада 
Израда десктоп апликација 

Израда веб апликација (статичких и динамичких веб страница) 

Израда и управљање базом података 
Израда техо,и чке до,-уме,пације 

Д.vжност11 -
Задац11 - ,је1111шще ком 11е1·е1щ11ја 

струч11с 

KOM OC'l'COUoi e 

Припрема и - Припрема и одржава потреб>~у опрему, уређаје и софтвер 

организација рада - Пр!IК)'nља захтеве клијената, кор11сника и менаџера пројекта и анализира 11Х у О"8иру 

тима 

- Учествује у тиму и ефикасно комуницира са сарадницима 
- Кому11 и,~ира и уважава захтеве клијента 

- Спроводи nлан:иране задатке у складу са стандардима КЈЈалитета 

- Прати и1юващ1_је у области ио1формацио11ИХ система и предлаже их за увођење у радни 

процес 

Израда десктоп - Израђ)~је предлог решења десктоп апликације 
апликац1-1ја - Израђ)је софтверске модуле за ао·оликацију 

- Повезује алликацију са базом података 
- Спроводи поступке за заurrиту од губитака и неовлашliеног приступа корисничких 

подацима 

- Тестира 11 врши процену еф11касносп1 примене апликације (време, с11стемски ресурси, 

енергија ... ) 
- Спроводи корекције и поправке у апликацији 

- Инсталиоа и кон<Ьитvоише оешење/апликаuиi v 

Израда веб - Израђ)је 11редлог решењ.1 веб а~1Ј1икације 
апликација - Израђује делове 6еб апликације 

( статичких 11 - Повезује делов.е веб аnл11каuије у функционалну целину у складу са захтево~t кл11јента 

динамичких веб и дизајнера 
с11>аница) - Воши подешава11>а и оптим11зациiу неб апликац11iе 



- Спроводи сигурносне механизме за заштиту података на вебу 

- Поеезује оеб апликацију са базом података 
- Тестира решен.еи е11алуира резултате 

- Инсталиоа оешење на веб с,еовео 

Израда 11 - Израђ)је структуру једноставне базе података 

у11ра6.Љање базом - Манипулише садржајима у бази података 
података - Врши измену струh·туре базе података 

- Одржава фуикционис:,ње базе података (оптимизација, поправка ... ) 
- Врши сигурносну адмию1страцију база података (права приступа, сигурносне копије, 

воаћање података) 

Израда техничке - Учествује у припреми 11ројеh'тне докуме,,rтације 

документације - Припрема елеме11те за обрачу" цене юраде реwе,ьа 
- Израђ)је техничка упутства за коришliење 

- Чуеа и архиеира техничку докумеr•rгацију 

- Води е11иде1щије у складу са процедурама организа,~ије (извршени задаци, радrш 

нало-Јн, заrшсиик ... ) 

7,1,1, Изложеоос·r р1Јзоцн••а щ>н обаоља,ьу дужоосто : 

• ризик од стреса 

• рюик од оштећења в11да 

7,2. Ц11љев11 стручног образовања 

Циљ стручног образооања за квалификацију ЕЛЕКТРОТЕХНИЧАР ИНФОI'МАЦИОНИХ 

ТЕХНОЛОГИЈА је оспособљавање лица за израду десhто11 11 веб а1ш11 ка1111ја 11 юраду 11 управљаље 
базом ooдilтitкa. 

Неопходност сталног прилатођавања променљивим захтевима тржишта, потребе ко1п·и~.1уираног 

образовања, стру•1ног ус.аврша8аrња, раз8ој каријере и сл. усмерава да лица буду оспособљ.авана за: 

• примену теоријских знања у практичном контексту; 
• анru-штич ко размишљање и решавање проблема; 

• тимски рад; 

• примену мера заштите здравља 11 ж11вотне средине у процесу рада; 
• преузимање одговорности за властито континуирано учење и напредовање у послу и 

каријери; 
• препознавање пословних могуliности у радној средини и ширем соuијалном окружењу. 



7.3. ЈИсходо стручног образо,щн,а 

Стр)'Чне 
Знања Веп1тт1не Способности и ставови 

компетенцuiе 

По завошеном пооrоам, обоазовања, лице ће бити v стаљv да: 
Припрема и · објасни намену и функције · обавља инсталацију нpdate и нpgrade · савесно, одговорно, уредно 
орrаrшзацнја ко~mоненти рачунарског система; софтвера у циљу отклањања проблема !И прецизно обавља поверене 

рада · наведе делове системског софтвера м у раду или у Щ!ЉУ нобољwања посло1.1е; 

објасни њихове функције перформанси рада; · ефикасно планира и 
• познај е архитектуру оперативних · коифигурише основне поставке организује време; 

система оперативног система · испољи позитиван однос 
· наведе 1t обј ас нн у ;,огу интерфејса · конфигурише мрежне уређаје 1Према значају спровођења 

рачунара · 1Јрш11 избор уређаја у зависност11 од 113ажећнх. стандарда у раду; 

· разликује, објасни и користи захтева · испољи позитиван однос 
разлчите начине приступа · конфигурише веб сервер према функционалности и 

Интернету; · управља корисничким правима и техничкој исправности 

· објасни задатак IP протокола II појам налозима опреме и уређаја које 

рути рања; · подешава развојно окружење !Користи при обављању 

· познаје развојно окружење · самостално прикупља податке са ноела; 

· објасни основе менаомеита услуrа / тржишта • ~испољи љубазност, 
произ1.1одње · прави понуду усдуге; П<ОМУНИ l(аТИВНОСТ, 

· објасни значај информационих · изради једноставан пословни план предузимљивост, 

технологија за савремено пословање · примељује стандарде квалитета флексибидиост у односу 

· наведе главне карактеристике прили1<ом израде информациоr nрема сарадн1tцима; 

квалитета софтвера система • ~испољи креативност и 
· аналнзира захтеве клијената и иновативност при обављању 

предлаже најоптималнија решења ЈПОСЛа; 

· учествује у раду тима, предлаже · оријентнс.ан према юшјенту 

решења унутар тимског рада и и прилагодљив на промене у 

дискутује о њи.ма раду; 

· користи нау•1ене комуникационе · решава проблеме у раду; 
вештине у пословној околини · испољи позитиван однос 

· прати н усваја нова технолошка nрема професионално-

доспrrнућа у подручју етичким нормама и 

11иформацион.11 х система 113редностима; 

• користи стручну литературу и !ИСПОЉИ ПОЗИТl!ВЗIЈ ОДНОС 

претраживање доступних база nрема мерама безбедности и 

инфорамција и база знања заштите података. 



Стр)'ЧЈЈС 
З11ања Вешт1111е Способ11ост11 11 ставови 

компете1Јц11iе 

Израда десктоп - разликује основне алгоритамске - комбинује различите алгоритамске 
алликацијiа структуре струь."Т)'ре 

- дефинише израз на основу кога се - користи различите типове гранања 

одређује ток извршавања алгоритма - користи наредбе за формирање и 

и програма излаз из бројачких циклуса 

- познај е и примењује технике рада са - користи показива•1ке променљиве 

низовима - креира функције при чему разуме и 

- разуме појам декомпозиције користи пренос параметара по 

проблема вредности и по референци 

- разуме шта су датотеке и чему сдуже - самоста1шо отвара и креира датотеке 

- дефинише, креира и корИ(.,'ТИ - изводи операције претраживања 

структуру и низове структура датотеке 

- разуме разлику rrnace у односу на - пише и тестира програме у којима се 
структуру демонстрира примена класе 

- разуме и имолементира обраду - пише и тестира програме у којима се 
грешке користи руковање изузецима 

- разуме смисао наслеђивања класа - пише и тестира програме у којима се 
- разуме употребу апстра~1'НПХ класа н користи наслеђивање 

интерфејса - креира апликацију уз примену 

- разуме смисао програмирања стандардних компоненти из 

вођеног догађајима библиотеке компоненти 
- примењује динамичко креирање - вpum читање и анализу про<rитаюrх 
ко~шоненти података из базе 

- разликује конекциони и - врши упис, ажурирање и брисање 

бесконекциони режим приступа података у бази 

подацима у бази 

- познаје и користи класе ADO.NET 
архнтектуре 

- планира и израђуј е интерфејс за 
комуникацију са базом 

Израда веб - разуме разлику између статичких и - коришћењем НТМL језика 
апmrкщијiа динам~rчю1х сајтова форматирају текст, подешава 

(статичких и - разуме фун.кцнју веб сервера позадину, убацује СЈIИке и 

динамичких веб - познај е структуру и користи системе хилерлинкове и у целости планира и 

стоаница) за vпоављање садожаiима (CMS) подешава изглед веб стnанице 



Стр)'ЧЈЈС 
З11ања Вешт1111е Способ11ост11 11 ставови 

компете1Јц11iе 

- налази најбоље решење за структуру - прави обрасце на веб страници 
веб презентације у зависности од - користи CSS кодове за прилагођење 
потребе изгледа елемената на веб страници 

- разуме разлику између юшјентсrшх Ji - поставља презентацију на сервер 
серверских скр1шт језика - креира веб форме, поста1.1ља 11 користи 

- разуме појам и на<шн серверске и HTML веб контроле 
функционисања .NET Fraшe\,•ork - користи контроле за рад са подацима 

библиотеке класа - креира функције и користи догађаје 

- познаје основе ASP.NET скрипт прозора, миша, обрасца, тастера. 

језика - креира и конфигурише виртуелни 

- познаје основе Java Script језика директоријум 

- познаје Iпterпet Iпforшatioп Services - инсталира и конфиrурише Apache 
(IIS) и како функционише веб сервер сервер 

- разуме објектнr1 модел XMI, - користн класе н фун.кције за рад са 

документа ХМL подацима веб 

- разуме инфраструктуру ХМL веб - поставља и конфигурише XML веб 
сервиса сервисе на серверу 

- разуме појам и наqин - креира МУС моделе, контролере, 

функцнонисања МУС Fгaшe,vork погледе 

аохитектvое 

Израда и - објашњма областн примене - анадизира захтеве корнсника и изра-

управљање базом информационих система ђуј е (црта) једноставне ЕР дијаграме 

података - објашњава процес моделовања - преводи објекте из ЕР дијаграма у 

система релациони модел 

- дефннише појам базе података - користи алате за моделирање 

- разуме основне концепте и стру1>s-туру - предлаже измене релационог модела 
релационих база података како би се досrnгла виша нормална 

- познаје системе за управљање базама форма 

података - израђује структуру једиоставне базе 

- разуме послед1ще лошег дизајна базе података 

података - врцш нзмену <,-труктуре базе података 
- користи упитни језик за приступ 

подацима базе података 

• осмисЈш решење постављеног захтева 
коришћењем функција, процедура н 

кvрсора 
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Број 9 – Страна 93

Стручне 
Знања Вешпtt1е Способност11 11 ставови 

комnстенц11_iе 

Израда ·l'ехни чке - наведе основну намену и св1жу - познаје рад са програмима за 

документације техничке документације пројектовање техничке докуl\tентациј е 

- наnеде основне еле etrre тех1шч1(е - планира софтверске компоненте у 

окументације циљу rшмпромиса ц не и квалитета 

- објасни животни циклус и фазе софтвера 

пројекта - дефинише предмет и предрачун у 
- наведе основну намену и сврху оквиру техничке документације 

идејног решења - врши кшпролу извршених послова 

- щ1..веде пгга треба да садржи - саставља заmrсник прпмедби 

ква.~штетно техничко решење 

- наведе начине за контролу 

извршених послова 
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12. август 2020.
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:и1 обр;nо6•н• ,·,рофнл Ещ~1..-тЈ)(Јте11: 1щч11р 1111фор~111ш1 @t111 · те:t1юлоn~ј11 * 
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IV РАЗРЕД УКУПНО 

недс.ъно 1 rод11шн.е ГQДIШIЊt 

1). nн т в l l пн Б т в nн Б I: 

12 б 31 37·2 186 91) 647 1193 470 180 2492 

146 146 

219 73 2'12 

74 74 

3 93 72 344 311 446 

108 36 144 

72 72 

36 142 178 

35 70 105 

2 З 1 62 31 62 93 

3 93 о 198 1!18 

2 62 62 62 

6 186 90 396 150 546 

2 62 62 62 

74 74 

62 
1 

132 132 

62 132 IJ2 

]2. 6 
JI 372 1186 9D 

647 ]]95 470 180 2-624 193} 1,1779} 

19 (21) 679 (741) 2492 (2624) 
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Б: Л~1 ст.1 1~зб@р 11 11х пре11!'IеТ11 пре"ш IЈ рогра;.1у образовuог проф1]Л1а 

Рб Лнста 11ЗбGрн1,1х предмета 
РАЗРЕД 

.1 11 11 [ IV 

Crp)'ЧUIJ предмети 

1 Управљање г1ројект11 ма 2 

2. Пословне 1юмун 11кације' 2 2 

3, Ра•rунар11 у с истемима у прављања 
. 2 2 

4 . riро грам11ра н.е 2Д 11и,цео и ,,~ра -
5, Ел,ектрGнс ко посл ова ње 2 

6, Програ ~ 11ра ње моб1tлн1lх аnл11каuија 2 

НАПОМЕНА:• Ученик изборни предмет би:раједном у току школовања 

Остали обавез1111 облuцu oбpaЗOBШl•J!.llfПUTUOГ рада TQKO"I IJIIKO.ЛCKe ГOJIUUe 

1 РАЗРЕД 11 РАЗРЕД 111 РАЗРЕД IV РАЗРIЩ УКУПНО 

часова •1 асо 11а часщ1а часо 11а часопа 

Ча.с одел,е11с ког стареш 1ше 74 72 70 62 278 

Додати и рад * ДО 30 до ЗО DO 30 дGЗО ДО 120 

Допунс1m рад "' ДО 30 до ЗО ДО 30 до ЈО ДО 120 

Прттрсм ни рад "' ДО 30 до ЗО до ЈО до30 ДО 120 

* Ако се ую1же п отреба за ов ,ш обл1щн а рада 
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По,111ела едеље11.а у гру 11е 

гощ1 1шы1 фощt часова 
број уче1111ка у 

2 mv 1н1 -ao 

р. 
предмет / щnул ,., .. 

с,. BCJ!ille практи•тна настава на ава убло"'У учење кроз рад 

Оонове еле~.,,Ј)о-rехннке 37 15 

1 
Рач)'l шрс~ rµаф11ка и мулг11мсд,1ја 74 15 
r 1 1юrрами 1,~ 11.е 74 30 15 
Практиqна настава 74 15 
ос,юве елекfЈ)ОТех1 1 н ке 36 15 
Елс1.'Т]Ю1 1 и на 36 15 

11 Веб1t11зај;н 72 15 

Ьазе UOЩITTIKa 72 15 

П 00ПЈ11м ttoaњc 72 15 
Баэе под.rrаrщ 70 10 

Рnч~11а1Јски с11стем11 70 10 
111 Ве~ п 1,оrрамир~ 1 t.е 105 10 

11 oor11a.i 11 Dн ње 105 10 

Примењене ,ш,Ьоо•шuионс -..:х 1шпоп1 iс 2.10 60 210 ЈО 

Веб r1Domaмиpai i.c 93 10 

За u.тпа ,1111Јюрмашю11 нх с ,1стема 62 10 
JV 

62 ПocдYJCTI I H llПIIO 15 

ЛPOll)OMИPflљe 93 10 

Рnч\1Ја1Јске мrеже 11 J1trreDнer сеnе1ю1 62 ЈО 

r1 IJH ,1е1 1,ене ю1сЬоома1 ~ионе ~1шол оп1 ie 186 90 186 ЈО 



12. август 2020.  
П

Р
О

С
В

Е
Т

Н
И

  ГЛ
А

С
Н

И
К

 
Број 9 – Страна 99

А2: ОБАВЕЗНИ СТРУЧНИ ПРЕДМЕТИ 

ФИЗИКА 

1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА- ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ 

НАСТАВА 
РАЗРЕД 

Теор1tјска настаВ<! Вежбе Практмчна настава 

l 74 

11 72 

2. ЦИЈЬЕВИ ПРЕДМЕТА 

ћmщјање фу11 1'ц110н.1т~е пне 1 еностн • прнрошю-11ауч 11е r1 тех11 11чке ; 
Ст11 ~џщ,е з ~ 1 ања о основю1 м ф~п11 •1 ки1-1 појавама значај11и1-1 за струку 11 разу 1евање основ 1шх ф 11:щчк11х зако на; 
Раз1тјањеЈ1оп1 чкоr II апс,-~ракт1юr мнwљењ,1 ,,1 крЈ1·п1ч 1юr спша у 11111шљењу; 
Разв11ј:1ње свесш о значају експерн tента при упознавању , разум,евању н проверавању ф111ич1шх закошпостн; 
Ст~щање сnособност11 за уоч.~вање, фор ,,уш1сање и решаВ<1ње јещюставн 11јих проблема ; 

Схват11ње з начаја физ11ке за технику и природне науке; 

Развијање способност 11 11 вешп1 ш1 з.~ пр11ме11у 1 щ111,а из фюн 1iе у струци; 
т 1щање з нања о пр1tрод11и.м pecypc111-ta, њнхо,юј оrр,.111иченост11 н одрживом корЈtшћењу; 

Развијање пра вилног односа ученика према заштити, обнов11 н у напређењу жнвотне средине; 

Ст1щање OCIIOBl lliX сазт1ња О процеси , а II ПpOIIЗDOЩI Ma раЗЈIIIЧ IПИХ тeXIIOJlOГl~a; 

Ра1внјање рашшх шшнка и о оворности. 
Продубљ,шање разумевања ~, усвајање нов11х з ~1 а1ы111з ос 1~ов 11н.х обласп1 у 1iЈlас ~1ч ној II модер1юј фюнци ; 
Продубл.11вање 1Ја.1умевања о 11ауч110м 11.wл.ењу 11 ш~у•ншм 1етода.ма 11 схrотање физичке сли.ке света. 

УКУПНО 
Настава у блоку 

74 

72 
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3. ЦИЈЬЕВИ, ИСХОДИ, ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖЛ,IИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМ!ЕТА 

Пnви Ь.\э·ье.а. 

ТЕМА циљ 
исходи ПРIШОРУЧЕНИ СА.ДРЖА.ЈИ ПО НАЧИН 

Пu, "J,;tnpmt"fК')' т~"• t у•1t:Јн11к lћ,с б11Тн у 11;т;111оу Jtl~ ТЕМАМА ОСfВАРИВАЊА ПРОГРАМА 

• Схватање зна<1ај а • разуме зна<1ај фюике као фундаменталне . Ф1ш1ка - фу1щаментмна прftродна На по<1етку теме уче11нке упознати са 

ф 1п ике као науке и науке и њену везу са природним и науRа. циљев11ма 1111сходпма наставе, односно 

њене повезаности са техни чким наукама; . Физ11 чке вели•шне 11 њихозе јещ1 н 1ще. учења, планом рада и нач11н11 1 а 

друшм наукама 11 • наведе основне фю11•ше велич ине и . Скаларне и ве~'ТОрске вел н•шие. о цењивања . 
..., теХНl·IКОМ њихове мерне јед11юще и објасни како се ОбЈ111щ11 u11ставе 
\,: • Проширивање знања. доб1~ају једин1ще 11Зведеннх физ11чкнх Предмет се реалюује кроз следеfiе облике = g о физичким вет1чина ; наставе: 
-е, 

вели•1 11нама • разл икује скмарне н векторске • теор11јска настава са демонстрацною1м ,... 
~ вет1чине; огледима (74 часова). 
<,:ј Место ыеал111аш1 је u11ставе 

;;,, 
Настава се реализује у уч1юннш1 нл.и у 

кабинету за физику. 

• Разумевање основн 11х • дефшшше пој мове референт1111 с11стем , . Референтни с11стем . П 11c пouri.:c за [!C3ЛIIJ.aUIJjV U11СТ11ВС 

1ш немат1tчю1х п;rтања, пређени пут, материјална ;ачка; ,, Подсла крС1'3ња_ . Кор11стнти сва доступна наставна 
аеличина 11 закона • разуме 11 кор 11ст11 појмове брзине 11 Средња п тренутна брзи на .. срсдСТТ1а . 

убрзања . Равномер но правот1н 11јско к ретање. . Кор11стш·и мулп1 мед1~алне презентащ~е. .. • разл 11 кује равномерно и равномерно . Убрзање . Равномерно nромељ 1шо . Упућ11ват11 учени ке да користе интернет 
\,: 

/: убрзано п р,аволнн11јско кретање, 11 прююлиннјско кретање. н стручну литературу. .. примењује зако не кретан,а у . Подст11цап1 у,1 ,ею1кеда раде раqунске 
11 
q> једноставннј11м nр1tмернма; задатке. 
:с 
::: . Де.л1011стршщтш оглед : . Примењ11ватt1 рад у паровима 11 рад у :.:: - Провера к1111емат11•1к11х закона мањим групама .. 

nрзаош1нијскоr кретања помоћу . Мот11 висап1 ученике да самостално 
колица, дrшамометра н тегова. решавају проблеме кор11с.теli11 

нстраж11ва•1 11 np11cтyn н ау~ном 

обоазовањv. 
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ТЕМА циљ ИСХОД.И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО НАЧИН 
По )QD/!Шflt.')' темt '\'Чi'HIIK lle n,~тн у ПQЊЈ' дil: ТЕМАМА ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА . Разумещщ,е OCHOIJIНlX . разу 1 е појмоее масе, с 11Ј1е 11 нм пуЈ1са · . Ос1ювне дннтшчке вм11ч н~1е : щ1са, . Ко~тн1у11рано упући1щт11 у•1ешще 11а 

ЩlШ\МИЧКИХ IЈМИ'Ј!Ша . формулише и примењује Њутнооезако1tе; сила и нмnу с . nрнмену ф1пнке у будућем nозиву и 

►1 Њу-пю11t1 х зак0t1 а . ра·зшњ')'јС масу од тежи 11е теЈ1а; . Пр1111 Њут11ов з.акщ1 - зако t1 иt1ерц11је. свако,ц11еп 1щм ж1шоту кроз 111 рнм,ере щ . Сти цање ос ,ю11 1тх . ра·зу , е ,,ој мо11с рала, ct1ep1·11je и ct1a1·e ► 1 . Друп1 Њуп1()11 зако 11 - ОСt1Овt1 11 ·зако 11 11 раксе . 
311ања о r,ЈЗв11·га ц~1ј 11 њ11хо 11у међусоб11у везу; Д►Ш3Ml ltKe, . 0 1!f' IЫI IШl1t.e .. . сх11ати зако,1 одржања ~меха 1н1 •1 ке . Трећи Њуп1(щ з.акоt1 - зак0t1 ащије ►1 Вред110,~ње осп1аре,юст11 исхода врwштн 

1,1 ешфn1је 111 з наће да га r1р 11меш1 пр 11 реакциј е. кроз: 

= ... решавању ј ед1~ост.111 н и прQб;~;ема; . Гp3!11ПftLЏIOtl a CIIJ l 3 . . 11pali eњe Qcп1apetl()Cт11 нс.хода 
"= = . r~рнмеп.ује законе динам 1rкс у техющи · . Тежина тела. . тестове знања 
~ . наве с оообнне грав1п1щ11о не силе; . Дежm1{;трацитш агледи: 

- ерењс силе ттомоhу динамомстра. 

- Провера другог Њутновог закона 
помоћу ко ица, щшамомстра и ;сrом. 

. Сти цање з11ања о . дефн r1 нше 11е 1 1три~1е-г-аr1110 убрзање; . Ц1н1тр11 r1 е-гал 110 убјУзање. О кв111!1ш бJ!itj 'IIЗCOIЩ 110 тема~1а 
фи~ 11чкЈ..1 м вел и 1чи11-1 а ~, . разу 1 е щ)ј мо11е 11ер~1Од ~1 фреюlli1щ11~а, . Угао,1а брз и 11а 11 угаощ) убрзање . . Уt<(щ у ф ~1'З ику (4 часа) 

Q .. yra0t1a брз 1та н угащю убрзање; Цеtпр1н1 етал 11а и це1прнфу rа.,1 11 а c~u,a. к~111емап1 ка ( 14 ча.сова) = :с 33 К01114М3 К111iеМ3ПIК{Ј . . 
<:> ~ 

~ ; f,I ►1 дЈ111ам 11 1 ке круж 1щr 11 . сх11ап1 1.1,е11трш1еr<1Јшу II це 1прифуга.~111у . Момент силе, мом1шт 11 шулса 11 моме11т . Д11 11ам11ка (16 •1aco Eia) 

iE !;: i ротаw101юг кретања силу. оме11т ·силе., 1оме1п инерuнј е и инерuије. . Кружно 11 ротационо крет.~ње (15 'JaC{)Da) 
s: i ~: моме.нт 11м пуЈ1са и 11аведе неке . Де.~10нс1прац1юни оглед: . Термодннамн)(,1 (1 О •~асова) 
~ 

једностап11е примере н,ихо1Је 11р11 ме11е; Де 1 0 11страц 14ја ротацно111о г кретања Еле~,µ~1•1 tiO н маг 11е1·110 поље ( 15 часопа) - . 
11омоћу Обербек<нюr то,щ1. 

"' 
. Упознавање и . разуме појмове унутрашња енергија н . Унутрашња енергија ~1 топлота . 

1,1 
разумевање основних KOШIЧIIH!I топлоте; . 1 и 1! пр~нщ1п термодинамике. 

::: 
<'! 

појмова и процеса у . дефин11ше термодинам 11чке п рин ци пе; . Кофицнјент корисног дејства. 
:с термодинам ищ, . разуме поја , коефнцнјента кор11 сноr . Де.~10,,1стрт11юни оглед: 

i дејств.а; - Демонстрација разш1чнп1х механизама 
:;: 

преноса топлоте. с, .. 
1-
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ТЕМА циљ ИСХОД.И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО НАЧИН 
По )QD/!Шflt.')' темt '\'Чi'HIIK lle n,~тн у ПQЊЈ' дil: ТЕМАМА ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА . Прош11р 11 оа н,е знања о . схвати 11ојам 11амектр11сања 11 :и~аће . Н.1е.пектр11савање тма. Зi!кон о одржању 

електрич,юм пољу к начкне наелектрнсавања тела и смисао наелеюр11сан,а. 

њего 1шм закош1 о о.аржању 11аелек-rр ►1 -сања; . Кулщю,1 закон. 

кара ктер 11стикш.,а . ра·зу , с Кущ)110 11 зако t1 ; . Јач11 11а елек-rр ►1 ч11о г поља, е.r1с ктр 11ч ,1 и . Сти цање з11ања о . р33Л1н,уј е јач,шу ШК'f]Ј 11 Ч tl () 1· 1 1()Љ3 И 11 оте1щ11ј ал. 
<1 физ 11 чк~1 м 111е.п ~1 •1 иt1 ама електри•1 ш11 r 1 оте1 1щијал од11ос,,о . Хомоге110 и 11ед)моrе,10 СЈ1 ектри•1110 ,!!! 
= кој е дефшшшу електрич11ш 11а110 11 ~, з11а 11езу ►~змеђу 11оље и 1ы1 хщ10 11р11казш1ање rioмomy 
с 

= м1ап1еп10 поЈ11.е ~1 јачине под..а и п оте,щија.па, ~)д11осt10 е.ле,пр 11 ч11 11х Јшн ија сме. Е.r1 ектри•11 1н11 
~ кара.ытсрнст11 кам а напона.; флу кс. 
Ој 

ё магнетног поља . разуме појмове слсктри,1н,с n 11ннје с 11лс 11 . Раду с.11е ктр 1,1,1ном mољу, ве1а изме!)у ., 
стал-них магнета 11 слсктр11•тн11 флут.с ; рада н сnсктрпчноr вапова. 

" ::; магнетног поља . зна ,~еиу јс једнак рад шюктричнс с 11лс и . Магнетно поље. Магнетна ннд..v 1щ1~а и 
ф 

електричне струје вез измеђ рада и елсъ,трнчноr напона; маrнстн11 флукс. :t: ,. 
објас н и особ11нс магнетног nоља етзлню( Елек-трома нетна lt Hд)' Kll,l!ja . ::; . . 

Q, 
Фарадејев закон еле~-громаrнетне t магнета 11 магнетног поља еле1<Три•тне . .. струје; 11 н.ду1щ1,1је 

"!: 
l.:i . разуме пој а I магнетног фпукса 11 појаву . де.~1т,стрm11ю1ш ог.леди: 

ел,е1<Тромаrн етне индукције; - Демонстрација поступака за 

наеnектрнсавање тела . 

- Ерстедов оглед. 

- Демонстрација електро 1 аrнетне 

IIНДYl<Щl,ie. 

КЈЪУL[НИ lilOJ ови 

• Фюr,чке ве.1ш•11ше 

• Крет.~ње 
• ДI-IШI 111ка 

• Грав 1пација 
• Термодинам11к.~ 

• Намекrрнсање 
• Еl~ектрнч 1~0 поље 
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l ln,vги ра3 )ед 

ТЕ А циљ 

• Усвајање 

основних знања 

о осu,илаu.ијама 

• Усвајање 
ОСНОВШIХ знањз 

о таласима 

исходи 
П-01ащнпе·пt}' reAtt J'•tef111~ ћr бш1r•1 у с,га111у .да; 

• објасни 11ојам ос ц11Лаuнја, њихов н11стаю1к као 
11 кара,п·ернстичне велнч11 н е осщ,1Ј1аторноr 

кретања (пер110д. у•1естаност, <L\ШЈ1итуда); 

• разл икује слободне, пр1шудне 11 пригушене 
осцилације; 

• објас,ш ЈЈасг.1.1-1а елекrромаг11ет11и · осuилаuија 
11 уоч11 њ11хопу nр ~1 мену; 

• објас,ш појам резои,шw1је и уочи њену 
пр 11.мену у св.~кощ1е 1шом живсrrу. 

• објзсн~ шта су тariac1111 Ю1ко настају; 
• објзсю, 11аста:на.-к слс-r,тромаrнетню: аласа и 

роош1 кује раЗ.1111<1ите врсте е,1ектрома.rнетних 

та.ласа; 

• објасни nрш,1ену еr~ектромаrнетних таласа у 

свакодевном ж11 воту (на примеру радара); 

• објзсни 11р11 нuнп супер позищ1је п1Јн1са; 
• рас1ли~--ује тто~-рстне од стојсhи. таласа; 

• уо,111 шта су 11Звори звука каква је раЗ.1111 ка 

юмеlју звука , тона 11 шу~1а; 

• објасни основне карактеристике звука 
• уо•ш 11ојаву Доплеровог ефекта у зкуспщ11; 

• објасни 11ојаве интерференције; 
• д11фра 1щ1~е II nол11.ршац~1је механ11<1ких 

таласа . 

• Усоајuље • раз.rн11,ује 11ре.rт.u,,1 ање- од одбијања соетлост11 11 

основних з11ања да објас,ш ос1tовне законитости преламања 11 

о за 1о.отuост11.1,ш одб11ј а 1 1,а с-ветлост11 ; 
о птике. • објас,ш огледало 11 соч 11во II ос нов 11е 

з.~ ~,:ошпосп1 пре.rн~м11ња кроз ове оптичке 

објекте; 
• објас11и rюјапе 1н1терфереtщ14је, r10Јшр11за циј е 11 

ЈЈ.ИС.r1 ерз~1Dе снетлос.ти. 

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО 

ТЕМАМА 

• Осцилације у мехаю1щ1, хармон11јске 
осщ1лације. 

• Слободне. пр1шуд11е, r~рнrушене 
осш1лаuнје. 

• Електромагнетне осш~лацf1је. 

• Резонашшја. 

• М:ехан 11<1к11 таласи, карзктеристике, 
врсте, нз анак. 

• Електромаrнепш та.паси 
карактерист11ке, врсте, ю1станак. 

• Радар II његовз при ~ен а. 
• Принцвп супер~оз1щ11је T!IJl aca, 

покретн11 11 стојећ и талас ,~ , 

• Акустика, юмри звука. 

• Карактер 11 ст11ке звука. 
• Доплеров ефекат у акус11щи. 
• Интерференцијз таласа, 
• Днфракц11ја таласа. 

• Ползризацнјз тмаса . 

• Прел.1мање светлости. 

• Одб11јање светлости. 
• Огледала. 
• Соч~н1а. 

• И11терфере111u1ја светлоr.-т 11. 
• Дифракuнја сЈЈетлости. 
• Полар11:Ја 1 џ1ја сш:-rлоеrи. 

• Дис11ер311ј11 с.вет11осп1. 
• 0 1ш1фОn ефекат оптици . 

НАЧИН 
осrвАРИВАIЬА ПРОГРАМА 

На mоч,етку T'ef-1e ученике упознати са 

1.шље-вима ,,111схоп,1ма на,ставе/уч,ења, 

плано I рада и нач111шма оuењивања. 

Об.1Ј1иu .н наставе 
Предм,ет се реализује кроз следеће обл 1-1 ке 

Ј~аставе : 

• теорнјска 1н~ст,ша 72 часова. 
Место реад11~щ1 је t111tnne 
Теор 11јскu ,шстава се реал11зују у 

VЧHOll!IЩ!. 

Пре1~оруке за pe:iш11a u1) jv н:~ста ве 

• Коришћење струч11с шr сра'1)1ре, шема, 

nрезентација преко п ројектора, 

демонстрациою1х средстава, рад у 

каб ,шету за фнзику, коришllење 

едукап, в н их програма нз ра•1ую1ру. 

• Јасно 11 конкретно излагање градива са 
освртом на кон-кретне примере из 

свакодневноrж 11 вота 11 праксе .. 
• Развијање 11 стварање такми•шрскоr 

духа КОД у<1ен11ка, КР,ИТIIЧКОГ rnpllC'l)lfla 

у решавању проблема, инди в,џrуалност 

али и см 11сао за сзрмњу и заједничко 
налажење решења. 

• Планирање шrrера1пнвн 11 х rетода 

радз. 

Ощ:1ы1ваље 

Вре.,щовање остваре,юстн 11с1юда ЈЈрш.юи 

~роз: 

• 11р11ћење ост11аре1юсп, 11схода; 

• тестове знања; 

• тесто0е пракгич,,нх вешпша. 
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ТЕ А циљ 

• Усвајање 
основних знања 

о структур11 

атома. 

• Усвајање 
OC fIOBШIX знања 

о струкrур~, 

атомс~оr језгра. 

КЉУЧНИ fIOJ ОВИ 

• Осш,~лаш1је 
• Резо1щ11 са 

• Елекrромагнеши r. ас11 
• Светлост 

• Оm11чк11 објекти 

исходи 
По ЗЈID!)Шi'ТК}' rNlt }''li'II III( bi' б1ш1 !' ста11,у да: 

• обј ас1111 појам кв.11па и појам фотощ1; 
• објас,ш када 11асп1_је фотоефекат; 
• објас1 1 ~ узрок t1 асп1t1 ка фотосфекта; 

• објас1 1 ~ Компто~~ов ефекат; 
• објасш1 та.11ас,1а својства чеспщ,а.; 

• објасю1 састав и Сlруктуру атомског језгра ; 

• објаснл сттщ11онар на стања и нивое енергије 
атома; 

• објаснл Борове nостул~1те- ; 
• објасн и &ада наснју квантн 11 прелаз11; 
• објас,ш ка ко н rде 11астаје реfЈдrе11ско зрачење; 
• р.азл нкује врсте ре1щrе11скоr зрачења; 
• разт1 кује спо 1rта но о \.."Тlf 1y.mtc.i1ю r зра~ења.; 
• примени сrимул t1 са 11е ем~снје. 

• објасни структуру атомског јез гра; 
• објасю1 настз~ак дсфеk'!'а ·асе и , руктуру 

атомског јсзrра.; 

• објасни рад1юакrи вне расп Эi.дс јсзrра; 

• објасюr тстзпак нуЮ1еар11нх реакција, фисије 
11 фузије; 

• објасюr 11 rтримени детекторе радиоактивflоr 

зрачења; 

• запrrнт11 од рад1юа!n'ивно г зрачења, 

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО 
ТЕМАМА 

• Појам Ко,шта. Фотон. 
• аса и 11 ~пулс. фотона. 

• Фо•1'()е.r1ектр11 •1 ш1 ефе кат. 

• Ај ш11тај1 10 11 за кО 1i фотое.r,ектр~1 ч110 1г 
ефекта. 

• Ком1ттt) 1i0n ефе кат . 
• Де Броље ва релациј а. 
• Дщј)раrщија елек·rрощ1, е:nектр~) 1iСк•1 

микроскоп. 

• Радерфордов оглед, струк,ура ато 111. 

• Сrашюнарна стања. 11 11нвон енергије 
,пома, Борови постулати. 

• Ква1П1ш прелази , побуђивање 11 
зрачење атома . 

• Рендrе11ско зрачење. 

• СnОЈпюш и сл1.мулнсана ·емис11јu 
зрачења. 

• Пр11ме11а спо 1па11е 11 (.."ТНмул11са11е 

,емисије, ласери. 
• ПолеЈщ ласе,ра . 

• Xoлom,idmia. 
• Структура атомског ј езгра . 
• Дефект масе и стабилнос атомског 

јез гра. 
• Радноа1..-·rивн11 распади ј езгра. 

• НуЮ1еар11е рса-нщ~је, фисија 11 фуз1rја 
јез гра. 

• Детектори рмиоа-н тrвног :::рачења 

Гајrер-М 1шеров броја,, и јоннзаФ1 она 

комора. 

• Дознметрн и заштrпа од зрачења. 
• Елемеflтарне 'lеспще, појам и 

класиdшкащ1 i а. 

НАЧИН 
осrВАРИВАЈЬА ПРОГРАМА 

a~n_lfflШI б,1щј •1асдnа ЩI тeJЩl~UI 

• Осu11л,ш11ј е (6) 
• Та.п11с 14 ( 16) 
• Оптика ( 14) 
• К щ1нп1а с 1,ојстnа е.r1 rжтромаг1i •епщ г 

:,рачењаи ш1 крочести ца (14) 
• Структура атома ( 12) 
• Структура а,гомског је1 гра {10) 
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• Атом 
• Квантн 11 г1 рсл аз и 
• Радиоакт11 вност 
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ОСНОВЕ ЕК' РОТЕХНИКЕ 

1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО"ВАСПИПЮГ РАДА- ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ 

НАСТАВА 
РАЗРЕД 

Теоријска настава Вежбе 

1 111 37 

!] 108 36 

2. ЦИЈЬЕВИ ПРЕДМЕТА 

Сл1цање основних знања 113 области е.nектроспrrnке-; 

лш.ање ос,ювних зна ња 113 области Једносмерних с-труја; 

Сл1цање основних зна ња 113 области е.nектромагнет113ма; 

Осгюс.обљавање ученнка за мерења ш области еле~,ротехнft ке; 

Практи ,1на настава 

о 

о 

Оспособљавање у•1 еника за практичну проверу појава и закона из области елекrроте шше ; 

Ст1щање основних знања о анал 11311, обради, представЈЫЈњу II интерпрет.нщј1и резултата мерења; 

Настава у б.rюl<)' 

о 

о 

Стицање основних знања 113 обпаст11 наизменич них струј а, елемен.rта у КОЈЈУ н <1юмен11чне струје 11 везе- елемената; 
лщ_ање ос,ювних знања 113 области с.пожен~1х кола; 

Ст11 цање основних знања 113 области спрегнутих и ос u1uшторн 11х копа ; 

Слщање основних знања 113 области трофазннх с11стема. 

ПРАКСА УКУПНО 

1) 148 

о 144 
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3. ЦЮLЕВИ, ИСХОДИ, ПРЕПОРУЧЕНИ АДРЖА.ЈИ И НА ЧИП ОСТВАРИВАЊА ПРЕ МЕТ А 

п рви разред 

ТЕ А ЦИЈЬ 
и ходи ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО НАЧИН 

rlo J./IBPШfl111' те,,е )'~ен11 1к Ье б11тн r с1Ћљу д~: ТЕМАМА ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА . Стицање основни. . наведе, прсра•1упа и употреби мср н-с ТЕОРИ,IА : На почетку учени ке упознап~ са щ1љсв1ша 

знања о пој аrшма у јединице.; . Појам ерн их ј ед11 ни1.1а. Мсlју народн r1 11 11сход11ма наста.ве/у•тења, планом рада 

,електротехни щt; . деф 111t11 ше основ н а и елеh'ТЈ) 11ч11а систем мерних јединш.т; 11 1шчюшма оцењивања . . С1'Ищ1ње основних својства матерi1је као 11 појам . труктура материј,е (проводн 1шн, Реал1паu11 ја наставtЈ 
зн ања о појму електр 1щитета; полупроводнrпщ и юолатори)· • теоријска нас-тава ( 11 1 часова) 
наеле~тр 11сања и . објас н 11 појмове: кол ич11 ну . Наелектрисано тело (пој ам 1,1 количина • лабораторf1ј ске вежбе (37 •тасова) 

с; ,електричним електр 1щнтета, наелектрисано тело; наеле~-:трнсања); Б(!0ј •~асова по темама 
'.: 

својствима матер11је, обја&н11 Кулонов закон II юра•1у н а сњпу Кулонов закон; (теор11ја + вежбе) = . . 
!оо 

изм,еђу два наелею'Ј)нсана тела; ЕлеЮ'Ј)Н 'IНО поље (граф11чко Е'.Ј~еЮ'јЈОСТаТ11 КЗ (25 + \ 0) ~ о еле ктрнч ном пољу, . . 
Q ОСНОВН IШ . објасн1111 графн•1к11 пр11~аже вектор представљање електричног поља, јач11 на . Једносмерне струје (56 + 20) 
Q, 

карактер11сrnЮ1ма и поља у некој тачки поља; поља усамљеног та•1 кастоr • Е'.Ј~еЮ'Ј)омаrnет11зам (З О + 7) t .. појавама у . објасн11 пој а I потеншtјала II напона, наелеЮ'Ј)исања, хомогено е.11еЮ'Ј),н•шо Место рея,11ващ1је наставе 
,,: 

1,;;ј е.лектр11•1но I пољу; израчуна □отеишtјал у електричном поље, вектор елеtпрнчноr поља) ; Учионица и лаборатор,tј.~ . Сrnщ1ње основних пољу 11 напон 11змеђу две тачке; . ,ше у елеК11) t1 чно 1 пољу· Подела О!!,еље1ьn на r~'ne 
з нања о на пону и . објасн 11 поларизащtју н пробој . е ю1Јичн11 потенцијал и еле"гр 11чн11 Одељење се дел11 на 'l)yne п1шл1,1ком 

потенц~1јалу; д.нелектр11 1ш. напон; реализације вежби , у rруш1 једо 15 . Рад Cftлa у е.лектр11чном пољу; у•1е.н и ка . . Поларю1щија дие.11ектр11ка; 
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ТЕ А ЦИЈЬ 
исходи ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО НАLЈИН 

l lo }118pllitTJQ' тс"е J"ICIIII'- !ie UIITII )' стаљу ).1~: т МАМА ОСГВАРИВАЊА ПРОГРАМА . Оспособљаваље . изра•rунава релап1вну 11 а псолутну ВЕЖБЕ: П11спо111:кс за реалнз.1ш1Јјv всжб11: 
ученика за грешку мерења; 1. Упознавање са лабораторијском опремом • Једна вежба. се р11,ш1 два споје1,1а шкОЈЈска 

практичну проверу . обрађује н ту 1ачи резултате мерења; 1111нструментима ; •iaca и за то време треба да се ураде сва 
појава и зnкона ю . демон,стрира понашање наелектрисан их 2. Клас 11 ф11ющиј а мершtх 'l)ешака, тачност мерења и обрпде резуЛ111п1 . 

области тела ; мерења и обрада резултЕЈТа мерења; . У лаборатор1 1ј 11 треба да буде довољно 

електросппике; . демонстрира пуњење 11 пражњење 3. Наелектрисано тело; радн 11х места да за једним радн1њ1 . Оспособљавање ко~шензnтора; 4. ерење капашпивиостн , пуњење 11 стопом буду два по три у •1ен11ка. 

ученика за . израчуна и m ·t ери еквивалентну пражњење кондензатора; . Извођење. вежби ycarnac11ш са 

коришћење капацип1вност веза коfщенз1УГора. 5. Вез,швње коНдензатора. теорrtјском наставо I тако да 
основню. мерн11х . примени мере заштите на раду . ошоварајуће вe-.f\iie слепе одмах након 
и нструмената. обраде теоријског 11).ЩЈ!Ва. . У1юл111ю је могуће, лабораторијск-.~ 

мерељu потврднп1 рачу1кки.м путем, 

ил и урадипt одrоDарајућу симулацију 11а 
рачу 11 ару. . У случају недостатка потреб11е опреме за 

12 11еке вeJh'tie, урм11n1 ошоварцјућу 

1: с~1 мулаL1ију . .. 
И:ще 1.1.паје учеш1 ка о реа.ш1зоnа 1шм ... . ., 

о ве1"--бама nрегnедатн приликом провере а. 

t nракт11•1 1111х вешт11 1ш . .. 
1-!ажо н сваког Ш!КЛ)'са вее,к6 11, кроз ~ . 

1,;;ј 
1щт1юшуал111t рм. учею1К"<1. оuе1н1п1 

1н1 во са11Ј1 ад,а t1ОС:пt сте•1 е 1шх r1 ра~п~1ч 1шх 

вештина. . И11с11стнрат 11 нu rюзнавању н 11р11.ме11 11 

мер;13,111rr1пе у ;1 абор,'lm)риј11 

П[!е11О[!уке :за [!i!i1Јш:ш 1щј:~: 11ежб11 )' теl\ш 

E.Ji1e1i.,[!OC:r.1п1 11:а 

Пре 11(1 четка рада у 11аборат(1риј•1 упоо е~ а-111 
уче1шке са опремом и 1нн:трумс11тима 11 
дсф11 н 11сати мерне rpeшh"C. Дс аљно 

објасннт11 учентп.1,11:ма обраду резултата 

мерења. 
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ТЕ А ЦИЈЬ 
исходи ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО НАLЈИН 

l lo }118pllitTJQ' тс"е J"ICIIII'- !ie UIITII )' стаљу ).1~: т МАМА ОСГВАРИВАЊА ПРОГРАМА . Стищ~ње ОСНОВН 11Х . деф r1Н r1 ше јешюсмерну струју 11 појмове ТЕОРИЈА: П11спо11:1::кс за реалнз.1ш1Јјv шн:та вс за 
з нања о еле 1ентнма ао што су поз 1п11 вна 11 нernruвнa струја, • Појам једносмер,не е.лектри•1 не струј е ТСъ\1}' JcдJIIOC~I Cl!EIC cm:i::ie 

е.лектр11•1ноr кола 11 физнчки 11 ll'eX H IIЧ IШ смер струје; (дејства електр11чне стр,ује, јач r1 на 11 На почетку ове теме обја.снити физичку 
њ1,1ховој улози; . израчуна ја•шну струје; густина елеl\-тричне струје) суштину струје, фюнчки и тех11нч ю1 смер, . Оспособљавање . обја&н11 11 юрачуна густину стр)~е· . Појам електр11 •1 н ог кола 11 његови поз 1п11вну н негативну струју . 
ученика за . деф r1 н r1 ше еле Ј.--трнч110 коло и услов да у е.лементr, (електрични генератор, Дат11 практичне вредносш за густину 
израчунавање колу те'Iе струја; електромоторна с1:1Л11 генераrора, струје које се cyc-peliy код електр11'1Јшх 
~mра~"гер l!СТИЧНИХ . објасн11 елементе еле-ктр 11 чно r кола; пријемник, прек11дач, про водю1щ1) инсталаuија , трансформатор.~ и сл . 
вел ичина у . објасн11 електромоторну с1щу . Отпорници (електричн,1 отпорност, Прил и ком обраде ове те 1 е урадити вел11ю,1 

електрl!'lН ИМ генератора; отпорност провош-шка, зав11сност број задатака . Код решавања сложених 

кош1 ма; . објасни 11 израчуна електр11ч ну отпорности од темеп,ер.атуре, електрична кма увежбати пнс.~ње потреt5юtх . Стицање знања о огnор1юсг; проооднос:r) једш1•111ш1 за формfrрање снсте 1а 
ос1юв11им зако нима . наоеде орете отпор1тк.~; . Омов за ,-011 (рефере11пщ смер струје 11 једн а•1 11 н а, а решаоат11 с.~мо систе te 

електри•шог кола . објасни електри•шу nровод1юст; шшо11а) једна•1ина са трн иепоз11ате величине. 
(Омов, I иl l . деф f1 Н f1 ше, o~j.ic1111 и приме1ьује О 1ов . ерење Clpyje н наrюна Објасюпн прето.арање 11апонског 

<а Кнрхофов, Џулов зако11 · . Про 11 Кн рхофоо зако11 генератора у струј 11 н н обрнуто па затим ._, 
1ако11 ) ; опише мерење струје. напона, отпора. Џулов з111,011 nока-Јатн како се решавају сложена кола tia >, . . 

~ . Оспособљапаље с 11аге и рада; . Еле ктрнч1111 р.а,д и елек-.р~1 ч1rа c11ai-a; ·щј ltaЧ II I I. ., 
<а уче11 11 ю1 за реша,шљс . .цеф иш11uе, објас1111 11 111риме11и Пр 1ш ере ~,е еле к-1р 11ч11:с снаге : 
се,,. 

простих 11 сложени Кнрхофов закон; . Решавање простог кола са реал1111.м <а ... 
eл,el<ТpИ'IIJ!IX l(M 3 ' . деф f1 Н f1 ше 1111р!lме1т Џулов з,що~1 ; re11epa.ropo 1 ., 

Q 
изр.~чуна снаrу и рад по юћу Џулооог 11ara rе11ератора, сш1л1 прије ~ника, ,:: . . 

~ закона; коефнш1ј,е1п корисtЈо r .11ej(.."I1Ja генератора . реша 11а проста кола са реа.r1 11 11м . Режим и рада п~11ератора (ре;~шм r1раз 1юг 

re11epa'fopo t; хода, кратког спој а и режим макси ,алве . ~пр.~чу ,~а с.н агу генера'Тора ~, сщ1гу кор11 с 11е c1Jare) 
11риј-ем111њ~; . Нанонски генератор (ре,ш1а и 11,~ра,лщ111з . обј ае 11 и ре;м,ме рад.а rеш~ратора; ве а ге 1, ератора, е кш11ЈаЈ1е11т11 и ге,, ератор) . реша ва р33fшч итс пе:,е реал 11 их . ·руј 11 и г·е111ер,зт•ор (,щеалан и реалан 
,-е11ератора; стр уј 1111 1ге11ератор) . деф и нише сч,ујш, re 11 epm-op; . Преп1арање струј1юг птератора у . објасн11 nре'fварање струјног генератора напонск11 и обрнуrо 

у напонски 11 обрнуто ; . Вези~,ање отпорника (редно, ш1.ралелно 11 . израчуна екв11валсн-rву опторнос-r мешов11rо везивање ошорника 

различ ,пих веза о'fnорн1н:а; . Уопштсн 11 Омов закон (решавање кола . решава проста ~..-ола 11омоhу уопштеног помоћу УОЈ1Ш'l'СПОГ о юво закона) 
Омовог за кона ; 
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Број 9 – Страна 111

ТЕ А ЦИЈЬ 
исходи ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО НАLЈИН 

l lo }118pllitTJQ' тс"е J"ICIIII'- !ie UIITII )' стаљу ).1~: т МАМА ОСГВАРИВАЊА ПРОГРАМА . Оспособљаваље . деф rtн r1 ше, објасю1 н примен и Дру ги П11спо111:кс за реалнз.1ш1Јјv всжб11 Ј теl\ш 
ученика за Кнрхофов закон ; • Други Кнрхофов закон (noj,u1 с.ложеноr JcJIШOCMCl!HC сшv ј с 

практично . ОDредн напон юмеђу две тачке у колу 11 е.лектр11• 1 но r кола, деф1шнција Другог Пре ПО'IСТКII -1ерења, упо3натн у'1еннке са 

проверавање појава потенщ1~ме у колу ; К11рхофовог закон а, одређ11в.1ње напона инструментима 11 прибором којн ће бtmн 

11 закона ю . напише систем је.дю1ч11 н а за решавање 11Змеђу две111•1 ке у колу , одређr1вање кор 11шћен (амперметро~1 , волтметро 1, 
једносмерн11х струја; сложеног кола; потен ШЈјала у колу) омметром , потенциометром , реостатом, . Оспоwбљаван,е . решава сложе 110 коло с.1 две ко1пуре . Решавање сложени · кола (д11ректном иsвор11 1 а на1ш·ања .. . ) и објас1.1 1пи им како 

ученнК<I за ~ерење Д11ј)СКТНО пр11меном Првог r1 Друго г приме.ном Првог 11 Другог К11рхофо1юг се очитавају аналог~ н а како щ1п1тални 

епектр11•rн их Кирхофовог закона; закона , као II претварањем напонског инструмеmи. 

величи на" . решава сложе на кол.~ претварањем генератора у струјни н обрнуто). 

струј ног генератора у н а 1юнсю1 11 
обрауто. 

(;> .... 
RIOJ(Б F,: ;,., 

~ 
у 110тре6љава мерн,е анапогне 11 У 11.оза11авање са мер 1ю I опре.мом 11 (;> 

. 1, 

(;> д~1 гнталне илструме 1пе (ампер tетар, 1шструме11тЈ½Ј',tа. Кор11шћење а11алог11ог 11 = а. оолт ,етар, ом.метар); дигит. ном ерног инструмеша; (;> 

"' "' 
. 110каже дејс.-т"а елек·rрнч не струј е· 2. ереље 11апо 1iЗ, струје 11 електр 11чt~:ог 

~ ,= . 11змер 11 11ащт, струју 11 еле KTJJIII Ч tl 11 отпора; 

5 отпор у колу · 3, ерење снаге; 
~ . 11змер 11 c,~ ary у колу; 4, Омовза"он; . провери 0~1 ов закоы; 5, Први и Други Кнрхофов за1ю11; . прове-р11 Пр 1т н Други К11рхофов закон ; 1,, Ве:,е оп1ор1шка; . измер 11 електромо,-ор11у силу, 11tario11 1ta 1. Напонски и струј t111 раздел ник; 

отnтерећеном ге11ератору 11 у11утрашн,у 8, Зависност отnорносn1 од те1ошературе. 

отпор1юст ге11 ератора; . израчу 11а " 143мери е к 11 н ВЗЈ1еtn·иу 

о·,·пор11ост разл ~1 ч11т11х ,зеза оп1ор 1тка; . реша ва просто коло са в11ш е ret, epaтopa~, 

ЩЈ(~ щ!р ,1 решења мерен.ем; . peшa lla сложе ,10 коло ,~ провер 11 решења 

мерењем; . примени мере зашп11'е на oaJJv . 
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12. август 2020.

ТЕ А ЦИЈЬ 
исходи ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО НАLЈИН 

l lo }118pllitTJQ' тс"е J"ICIIII'- !ie UIITII )' стаљу ).1~: т МАМА ОСГВАРИВАЊА ПРОГРАМА . Стищ~ње ОСНОВН 11Х . објас.н11 пој а 1 магнета, магнетног поља; ТЕОРИЈА: П11спо111:кс за реалнз.1ш1Јјv шн:та вс 
знања о магнеmим • rрафи •1ю,1 11редстав11 магнетно поље; • Појам н1гнетноr поља {појам 11 врсте Елс11.,110~1а гв CTIIЗ31M 

својствима матер11је, . објасн11 магнетна својства мarrep 11je; ма.гн ета); Појам магнетног поља обрадиш 

магнетном пољу, . наведе поде.лу шгнетш1х 11 . Граф11•1ко представљање магнетног поља; ослањајући се на претходно знање нз 

•е.лектрома.r:н еп1-зыу феромаrненruх материјала. ; . а rнетна својства матер11ј е (магнетна основне школе. По могућности покюати 
11 његовој 11ракти•тој . објас н 11 11 юрачуна магнет·ну индукцију пермеабилност, врсте магнетних његов обл ик помоћу гвоздене ш1Љев11не . 
прн.меш1; струје у право 1 проводнику н ODIJ)eд11 маrер11јала); Принцип рада •електромотора 11 гене-ратара 

њен смер ; . аrнетна нндук ц11ј а ; једнос ~ ерне струје обрад1m1 на реалн11 1 . објасн11 мап,ешу индукш1ју у навојку и . Био• Саваров закон {вектор магнетне примерима . 
намотају 11 одреди ње н смер ; 11ндук1111јiе 11 вектор маmетног юоља); Међусобну индукщ1ју и вртложне струј е . објасни магнеliење феромагиетннх . Амперов закон (магнетно поље обрадНIТИ ОШIСНО, 

материјала и магнетни 11стерезнс · праволн1шјског проводню1, магнетно . обј сtс.н н магнетно коЈ1O 11 Кап - поље 11авојЮ1 11 на.r,ютаја); 
Хоп1ш11с.онов зако11 и изра•1у11а велн•нше . ашећеfЈ,е фе.ро 1,ш1ет11их материјала; 
везане 3а магнетно Ј(Оло; . а г11ет1щ х11стере;тс; . објасн11 11 юрачу11а електромагнетну и . Флукс вектора магнеше f!lщук1.1нје; 

" електрОDИl l<IМltЧку С11ЛУ II одредн њихов . ашетно коло. Ка п-Хоnкннсонов Јако1-1 ; "' м смер; . Еле ктрома1·t1ет11а с11ла ( појам = 
~ . објас ttн Фарадеј е ,~ зако~~ 111 његову 1 ектромаr11ет 11е с 11ле, щ1,ређt11за1ье : ... пр1ЈМену код праволинијсжог вектора елеl(тро 1агнетне снле); "' ·~ IЈЈ)ОВОЦ)ШЮI, ,швој ка fl IJaMO'rnja у . е "трод~1щ1м11•1 п1 c1m.1 (узајамно Q 

t мап1етном пољу; дмоваље два nровод1-111ю1 •са струјо 1, .. . оnредн смер, и ндуковане електромоторне одређ1шање веЈ(Тора електрод1111ам11чке 
о,: 

силе)" ~ с 1~ле; . обј асни приншш рада генератора . Њшојак н Шli.\Юl:aj у магне:пюм пољу ; 
јещюсмер11е струје; . Еле l(тромаrнетна и 11ду 1шf1ј а (Фарадејев . објасt, и r1p 11 1щf111 рма щ, е 1промотора за кон, Ле 1нщ11(Ј 11рави110); 

ј,щ,щсмер11е струј е; . И11ду коваt11а е.1 1 ектромотор t1 а сш, а у . објасt, и самошщу1щију II щрацуна 11амотзју н r1равош111 11јском r1 роводtш ку, 

1н~ду1пив 11ост намотаја; смер 1нщуко11аt1е емс); . објас t1 11 узајам 11у 1щду 1щ11ју; . Елекч:юмотор ј е,д.,щсмер11е ~:трује t t . објасн11 nр ,шцип рада трансформаrора; генераrор једносмерне струје; . објасни појаву вртлож1шх струја. . Индуктивност кола (11нду1<Т11вност 
калема, зав11сност ИНIЈУ1!(Т1rвност11 о.д број а 

навојака, димензија и језгра); . ·леытро о орна сила самонн к 1јс; . сђусобна 11 ндук1тја; . Трансформатор; . Вртложне струје . 



12. август 2020.  
П

Р
О

С
В

Е
Т

Н
И

  ГЛ
А

С
Н

И
К

 
Број 9 – Страна 113

ТЕ А ЦИЈЬ 
исходи ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО НАLЈИН 

l lo }118pllitTJQ' тс"е J"ICIIII'- !ie UIITII )' стаљу ).1~: т МАМА ОСГВАРИВАЊА ПРОГРАМА . Оспособљаваље . покаже узајам но деј~с-тво магнета, ВЕЖБЕ: 
·:i;, 

ученика за магнета 11 меког гвожђа, као 11 1. Маmети и електромаmеп1 ; .. ,., 
практично елеl('!'ромагнетп ; 2. Кзлемов11; i: 

о, проверавање појава . измер 11 индуктивност Ю1Лема; 3. Електро шгнет,ш r1 1Џ1укцнја. = .. 11 закона ю обласп1 . изоод11 заюьу•1ке о про 1 ен11 

~ е.лектромагнеп1-зма.. и1-1Дуктивности у зависносп1 од про 1ене 

8. 
t броја навоја, д11меюија и ј езгра; .. . покаже пр 11мере са 10инпукције и 
,,: 

објасн11 пр 1•1 мере нз праксе; !..;ј . поимени ме,ое заштите на щщv . 

КЉУЧНИ 110Ј ОВИ 
• На,слсктрисање 

• Електрична c1ma, потенцијал, на.пон, струја 
• Кондензатори 
• Опrорницн 
• Омов закон 
• Мерни инструменти 
• Маrнетици r1 феромагнетици 

• Индукција 
• Генератор, трансформатор 
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Друr11 разред 

ТЕМА ЦИЉ 
исходи ПР ПОРУЧЕНИ С ДРЖАЈИПО НА11ИН 

llo Јаl!ршет~;у те~,е у•1е11и~ he 6иru )' ,с-пнt>Ј' 11: ТЕМАМА ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА . Упознавање . опише проюводњу наизм,ен 11ч не . Појам и значај наиз 1 ени• 1 не струје, На почетку ученике уmоз нат11 са ш1љевима 
ученнКII са епектромоторне ,с1ше; Добијање просто mер1юд11чие 11 11сход11 ма наставе/учења, 11ш1 ном рада 11 
иа•ш ио I добиј ањll . наведе. пара tетре наюмени•1ю1х електромоторне сипе . Генератор на•шнима оцењивања . 
наюме н 11 • 1 не вел ичи на, изр11•1уна вредности 11 пр 11к11же на11Змен 11ч н ,е електромоторне силе; Рсалнзппr1ја наставе 

е.пектромотор 11е графиком ; . Пара 1етр 11 на11змею1 ч н11 веллч 1ша . теор11јска настава ( 108 •1аса} 
с1ше . представ11 наизм,ен 11 чне вел 11ч11 не помоћу (тренутна вредност, амwштуда, периода, • вежбе (36 чаоова) . Стицање временск11х д1~а гра ш, фазора 11 фаза и почетна фа.за, учестаност, кружна Б12:2i чаt'Ова по т,ема~щ 

теор11јск11х ~ нања ко шлексних бројева· учестаност, средња вредност, ефективна . Наизмею1чнеструје (14+ 10) 
О ОСl!ОВН ИМ . саб ира 11 одузима наизмен 11 чне. вел ичи не. !!редност); . Елементи у копу наюменичне СТ))ује 
оеличина 111 у . Пре сr.1вљ,1ње наиз 1еничш1х оелнч.11ш1 (20+10) 
об.ласти ~омоћу оре е нс1(11 х дијаграма; . Везе еле 1e1~ani у копу 11.1 из 1 е 1н1•mе 

наиз 1еЈШ'I.ШIХ . Пре сr,10љање наизменичш1х оелнч.111~а струје (ЈО+ 10) 
струја ruомоћу фазора; . Сложе 1Iа 1-ОЈЈ а ( 18} . Стицање . Предсr.~nљање наюменичш1х 1ЈеЈш ч.111~а . Спреп1у,.1 и осцнлатор11:1 копа {14+6) .. теор11јск11 ~ ш,ња ruомоћу ком плекс1111х бројеоа; . Трофюн 11 с11стеми (12) . ..., 

;,,, 
о 11 рс,цстаВЈьању . Са611 рање 11 одуз 11 ман.е 11а11змен11tч t111х Месп) ~;~е:мя :tа 1џ1је. 113(."Ј';ше Q, 

!:: 11З 1Ф,1е11 11ч 1 1 и х 1JeJlH'-l ll t t-t3i • Уч~10шща ~1 лаборатор~1ј а за пе-мбе .. 
оеличина и Подела одел,ењ;t 1щ шуmе :а 

:,' 
операw1јама над Одељење се де.л1111.1 групе приликом 

~ .. наю 1е 1шч.1шм реалюаш1ј е ве;,~юи, у групи је до Ј 5 
~ 

"' оел нчи на 1а; уче1т1ш. 
::1 
,,; . Оспособља,ш ље О11._ењ11 вање 
:с 

Врещtовање осшаре11осп1 исхода врш1rш уче,шка за 

юрачу11,шање кроз: 

r1а раметара . r1 palie11,e остнаре11осп1 11ско,;,1а; 

11а 11з , е 11 1 1 ч 1 1 и х . тестове з ,,а 1 1, а, 11 11сме 11е задатке; 

Ht'ШI Ч ¼lliЗ, . усме, 1 0 ~1злаmње; . праћење остваре11ост1~ нско,да; . прщ1еру прак-ш ч 111tх 11е uпи 11 а .. 
П~е11о~vке за 11.-ашва цi1 ј~• оа сrаве 
То ком трајаља тема реwшзомпt најмање 

три '!'сета знања 11 два п1tсмена зада.на, 

један mрвом 11 јецав у другом 
полуrод11Ш1}' . 
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ТЕМА ЦИ 
исходи ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ЛО нл1шн 

llo 1~11ршсп.:у те~1е у•1е 11и ~ ~е 6и111 )' ,С"nШ,)' 11: ТЕМАМА ОСГВАРИВАЊА ПРОГРАМА . Осnос.обљаваље . именује 11 одред11 грешке 1ерења ВЕЖБЕ: П1Jcnouvкc за uсаш1з11ц11ј)' теме 
ученика за • подешава осшшос1юп З8 мерење; (за област liшпмени •1не струје) Нанзмсн11чнс CТl!!:~' i1c 
корншliење . примењује мере заштите на раду 11 у 1 . Упоз,швање у•те 1н1ка с.а мерама заштите на На по ,,етку обраде наиз 1 е11 ич н 11х струја 

разл ич иrnx врста лаборзтор иј rt раду, пр11боро 1 за електрична мерења, обрад1т1 основне пој юве из 

електронских . разл икује карактерист,ше анало ги их 11 макетама 11 11нстру 1 е.1п111.ш· триrонометр1u1е. укол11ко НI IC)' обрађени у 
11 н ,струмената Д11Г111'3Л Н11Х и нстру ената; 2. Грешке мерења (Апсолутна 11 релап1вна матемапщ11 : дефинисати тригонометријске . Оспособљава и,е грешка. Врсте грешака: грубе. случајне, функције., ток тр11rоном,етр1uск11х 

ученика за с11сrематске). Обрцда резултата. фун кција, појам радијана. Такође 

коришћење Представљање резуmата мерења ; обрад1т1 noja,-.1, модуо и аргумент 
различнтмх Ј , Еле1пронскн генер.пор11 комплексног број а (може се реалюоватн н 

метода мерења (RC генератори, генератор11 функш1ја - у сарадњи са наставнико ., 1 аrемат11 ке), . Оспособљаваље прш,ази.ваље напона различипtХ облию1 Дета;ыю обрап.нт11 парамеiре 

уче1н1 ка за ос11,1tлоскоnом ); н а1вме1111ч11 11х ЈЈе.11ичщ1 а. 

разлн'!нте 1 1ачш1е 4, Сkщtлоскоnн (подешавање осшиос1sопа, Прилшюм обраде ове те 1е урадити ЈЈелшш 

обраще 11 подешавање фре~шенш1ј с 1ш компензоване број задатака. .. прюс·.~з11ваље со11де, вншека11атш рад) : мерење IJpenopvxe :щ реэmџа1111 i)• Re~ii~1 ,-, 
;:,., 

резулп1та мерења . јещюсмер,юг 11 н.~юме1111 ч1.юr 1.апо 1Iа . Једна ве,кба се рщщ два сп~јена школска ,:,. 

t ОСL1,илос ко11ом . ,,аса ~1 за то време треба да есе ура.це. с ва .. мерења 11 обра.це рt..>зултап1 . Вежбе се :i: 
7 1ory орrан.нзоЈщ'пt у щщ 1и1t тр11 ш1клуса, 
~ .. већ према могућност11 ta школе . 
:;: . У лаборасrор11јн треба да буде довол.110 ,., 
::1 

места да за једюtм рuд11им стОЈЈом >':'; радни :r: 
бу ду ,два д.1) тр111 у ,,emt ка" . У1юл111,о је могуће, лабораторије""' 
1е.рења noтop!l,IПI( рачу11с.ким путем 11ЛI! 

урад~п 11 одговарајућу снму;~а1tију 11а 

рачуt1 ару. . У случају 1шдостатка r10,·реб 11е опреме. за 

t1 еке оц веж6 11 , ypaд~mit oдro11apajyl'iy 
снмуЈ1ац11ју ит1 дe~ 1 0 11c1µ,aLu1jy . . Извештаје ученика о реалюованим 
вежбама r1 рсrледатн пр rшиком про1юре 

пракн1•ших веш ина. 
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ТЕМА ЦИ 
исходи ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ЛО нл1шн 

llo 1~11ршсп.:у те~1е у•1е11ик ~е 6и111 )' ,С"nШ,)' 11: ТЕМАМА ОСГВАРИВАЊА ПРОГРАМА . Упознавање . на uрп~ време 11ске 11 фазорске ш1јаграме за . Елеменш у кму ш1изм,ен ич не, струје; П1Јспоuvкс за l}C!IЛIIЗll!!,llj)' теме EЛ Cl\clCIJTII 
ученика са напон 11 струју у колу наиз 1ени•mе струје • Отпор н 11к у колу наюмею1•1не cip,yje; v КIШ): наизменичне cтuv j e 

елементима у у коме се налаз и један од еле 1 ен ата: . Калем у колу једносмерне струје; Детаљно обрадrт1 све елементе у колу 

колу наю 1 ен ичне отпор н ик, калем ил и кондензатор; . Калем у колу н 1111зменичне струје. н аизмен ичне струје uртајућ и вре 1 е н ске н 

струј е . юрачуна комплексне ю,шещ1нсе РеакТ11вна отпорност калема; фазорс ке д1~аграме. . Изра •1у навање елемената, реакп1 виу отпор ност калема 11 . Кондензmuр у колу једносмерне струје Објасюп11 шта. се дешава са ,е.ле р11•1ном 

импедансе кондеюаrора; (пуњење и пражњење коrшензаrора); енерщј1ом у њ11 а. 

елемената . опише понашање 1\-алема у колу . Кондензатор у колу нашме-н 11•1 не струје. Прr~л11ком обраде ове теме урадити ве.ли к11 . Изра •1унавање једносмерне и колу нанзмеш1чне струје; Реакшвна отпорност кондензатора; број задатака. 

снаге у кол11ма у . опише понашање кондензm-ора у колу . Cн.ire у колу наюменнчне струј е ( појам Током тр.~јања тем,е реал и ова'111 најмање 

којflма се налазе једнос-мерне струје н у колу наизменичне тренутне, акти вне, реакт11вне- 11 пр и видне један тест знања. .. отпоршш. калем струје; с1шге); 
·~ 11ли l{ОI\Пе ,~затор . 011,редц фазн и померај юмеђу 11апо11а 11 . Сн.1rа у колу ,са отrторш1 ком . Cн .ira у колу 
<, ,струје за елеме,пе у кму наизме1шчне са 1G1Ј1емом. Снага у колу са кондензаrором. .. 

струј е; = ,. 
деф1ншше 11 юр,ачунава снаге за елеме,пе = . 

= у l\ОЛ)' ш1юме1111чне струје; .. 
~ ,., . 11аш1ше II кор1Фl"пt 11р 11ш1кщ1 ре1111 а11аља = (,: задатака Омо 11 закщ, за ефекп1 1mе ВЕЖБЕ: = ..., вредносп1 струје 11 11ano11a; (за обпаст Елеме,пи у 11олу наюме11ичне 
е:: 

СЧЈује} Q . 1-1,шнше II кор11 ,сти пр 11Ј1 нком реш11вања -.: 
>; задатака Омов закон за комплексне 

~ оредносп, струј е 11 11а rю11а . 1. Ме-ре. r ье фре 11вешшје fl ф.пие разлн11е 
= . 11оцес11 ос,ощоскоп 11 11змер11 ,iapaмecrpe 0CЩl1J1(J(:КQrl ()M .. 
~ н.ш1мен11чноr 11anoii.1 (а 1пл1пущ, • (Пове:швање осшшос11опа и РС рачу11ара. .. 
~ пернод, фреквенцију); РС ос-uалоскош1 ;) . подеси ос101,11оско г1 11 11змери фазну 2. ерење акт11в 11е, ре;.кти ,н, е 11 11 р 11ш 1щt1 е 

разл11 ку; с,1аге н фактора Ct1a,,e· ватм,~·ар, 11арметар. . изме.ри ак-п11шу, реакп1 ш1у, 11 р1ншщ1у 3. ерење 11а11зме.t111 'ч Щ)г 1шщ) 11а и c-rpyj,e 
снагу н фактор с 11а1·е; а11алопн1м мултим,е-rром (провера Омопог . корнсп1 раз.~111 •11пе , етод.еза мерење закfща, Прпо г ~• Друго г Кирхофопог 

,снага у колима наизмс н 11ч не струје; закона); . проверава осн овне законе електротехюнсе 
мерење~ наюмсничне струје и 
на ~1зм с ничноr наmона.; 



12. август 2020.  
П

Р
О

С
В

Е
Т

Н
И

  ГЛ
А

С
Н

И
К

 
Број 9 – Страна 117



Страна 118 – Број 9 
П

Р
О

С
В

Е
Т

Н
И

  ГЛ
А

С
Н

И
К

 
12. август 2020.

ТЕМА ЦИ 
исходи ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ЛО нл1шн 

llo 1~11ршсп.:у те~1е у•1е11и~ ~е 6и111 )' ,С"nШ,)' 11: ТЕМАМА ОСГВАРИВАЊА ПРОГРАМА . 11змер11 фреквен цију д11 п1ТТU1ним ВЕЖБЕ: 
фреквенцметром. ; (за области Везе елемената) . аналюнра рад кола мерењем струје 11 

напона и упоређује са вред;ност11ма кој е 1. ерење на11зменн•шог на.лона. н струје 
;.... ,су доб11јене ра•rу нскнм путем <1нало rннм мулr11 1етром (у редном 11 
е: ... 
~ ·~ . одреди про□уснн опсег осщшшrор ноr паралел ном R.LC колу); 
;.... ~ - кола 2. Диrитмни ннсlру 1енп1 (основн а мерења 

i:: :! д1шпалннм мулп1 метром); 
О1 ;: 3. Диrнтмнн фреквен аметр11 ; = 4. (мерење средњих, н 11 ,скнх II в11сок11х :1!: = 
"' ... 
;;i =: у~естаносrи; тачност д 11п1талноr .. ~ фрекоенw.1 еlра - упоређиваље мерења 
fi) .. = фрекоенuије фреюЈе1шметром 11 i:c 

ОСЦ11ЛОСКОПОМ); 

5. е-ре.ње ОС LШЛОСl(ОПОМ , аналопшм ~, 
д11л1r,1лю1 1 мулп1метром у сложеном колу. 

. Решавање . решава комб11новану везу ,елемената ; . Комбиноване везе елемената; П[!еПо!r~.е за рсаЈЈ1нза!!.11ј1 :~:: теме СЈ11ожспа 
сложених kОЛа . решаьа 1юзе елеменета трансформациј ом . Трансформација 11сз,r1 из троугла у зьезду; ~ 
наизмен 11 чне из троу гла у з везду 11 обрнуrо; . Трансформащ,ја веза из з везде у троу rао; Комбиновану везу елеменат-а обрадити на 

рује применом . решава сложено коло са ве неза.1111снс . Појам сложеног ,_,ола; примерима, као н трансформације звезда -
разл ~ Чll'П!Х кон1'уре применом рвоr 11 Др ror . Решавање c_qшr,cн ~rx кола д11ректном троуrао . 

метода. Кнрхофо·вог за~сона; mр11 мено, Првог 11 Дру ог К.ирхофовоr Дсфинисап1 ожено коло 11 навести 
О1 . решава сложено коло применом закона; нэннне за решавање сложених кола, 
:§ 

Тевенсно вс теореме. . Решавање слоmсн ~1х кола приме ном 3адрЖаlfн се на ~солу са две независне :.: 
!:! Тсвенеио11е 11сорсме. нонтуре. 

"' У електр11чн 11м кол11 ia са в11ше контура. 
~ само п нсати с ист-ем једн ач ина без 
о: u решавања) . 

За образовне профиле електронског смера 

препоручује се обрада 11 методе 

супер поз1щ11је . 
Током трајања 11ем,е реал юова1111 најмање 

један 11ест знања. У другом полуrод11шrу 

реалюовап1 д.РУ Гlt п нсменн задатак. 
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ТЕМА ЦИ 

• Упознавање 
ученика са 

спрегнутим и 

осцr1ла·rорним 

колима и њиховом 

пр 1н1еном. 

• У 11ОЗt1 а11ање 

учен ~1ка са 

трофаз t1 11м 
,с ,1стемима, 

нрстама 11 
Пp itMCtiIOM 0ШI Х 

с11стем,1_ 

КЉУЧНИ lllOJMOBИ 

• Фрекве11щ1ја 
• Импеданса, а_цм11танса 

• Активна r1 реакп1 вна отпорност 
• Фазорск11 д11ја1рам 
• Фактор снаге 

исходи 
llo 1~11ршсп.:у те~1е у•1е11и~ ~е 6и111 )' ,С"nШ,)' 11: 

• објасни индуктивну спрегу калема r1 
њену примену, изра•fуна коеф11 u11јеит 
индуктивне ,спреге; 

• опише прннщш рада тра нсформаторе и 

ауrотран сформатора 11 њ11хову примену; 
• објасн r1 слободне осц11лшщје и юведе 
То COJ-IOB образш1; 

• препоз на разл11 ку нз 1 е,ђу 111деалноr 11 
реалног осцилаторноr кма; 

• објасни пр11нuип рада редног 
осцr1л аторног кола н юра•1уна 

резо11антну учеста1юст II проnусшt опсег; 

• објасни п р1111шш рада m1parre.rпюr 
осцнлатор11оr кола 11 израчу 11а резо1tа11шу 

учеста11О(..'Т и пропусн и опсег. 

• наброји 1Јрсте cnpera н nрепоз 11а њи ове 
,основне ю1рактеристнм. 

• нанеде oc ,1on1iC кара ктер 11сти1ке трофаз ,щг 
,с,1стещ1 и објасr111 нач ,ш добијања 

трофазне ,е.rн::ктромоторш:: силе; 
• објасн и вези 11ање t1 амотај а геt,ератора у 

:з "езду 11 троугао; 

• ,објасн и ш::з11 1ш1t,е пр 11Јем1 1шка у з везду у 

троугао; 

• у11оред11 с11 мсrричаt1 и tн::с 11н1 етр~1 ч а 11t 

трофюн11 систем; 

• сфипи е c11ary трофазног с1ютема; 
• објасни при 1 сн-у обртног магнетног 

поља .. 

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ЛО 

ТЕМАМА 

• Инд,,vктr1 вно с-прегнути калемов 11 ; 
• Кола са 11нду~-гивно сrтрегнуп1м 

калемов r1 ма; 

• Тр,1нсфор штор и аутотрансфор штор; 

• Слободне ocwmau11je 11 Томсонов образац . 
Идеал но и реал но ос1Ц1tлатор но коло; 

• Реnно осш~латотно коло, Фактор доброте и 

ru pomycни о псег осщ1.rшrорно кола; 

• Паралелно осц11.11аrор но коло. Пропусн и 

опсег осш11тпорно кола ; 

• Спрегнута осuилаторна кола - врсте спрега. 

ВЕЖБЕ; 

(за област С 1i1реrнуп1 н осЦ11латорна кола) 

1. Мерење осшшоскоnом , аналогни.м и 

д11п1пщ1ш I мултиметром у ,спрепiутим и 

ос.ц1111аrор 1шм 1,ол111,1а 

2" Ме-ре.ње nроnу,сног о псега осцилаrорноr 
кщ, а ме-r<що ~,, 1 ре:ю11а 1i се; 

• Ос. 1 щ11 1ш гщјмоои о ЧЈОфаз 11 и м С 14с,·,емима_ 

С 11 метр11ч 1н1 трофаз,ш с111стем ; 

• Веза t1амотај а 1-еt, ератора у з11езд)' 11 

ч:щугао; 

• Веза r1рије~ш ,щ1 у з везду и троугао; 
• Нес 11 метр11ч ан ·rрофаз1114 си,стем; 

• с~, ага трофа31щ г система.; 
• Обр-шо магt1 ет 1щ ,~оље; 
• Пр 11 мен.а обртн ог 1аrнстноr поља 

(синхрони и аспнхронтr мотор11)_ 

• Резо11анса 
• Индуктивна ,спре.rа 

• Осщtлаторна кола 
• Троф.rлш ел,е~-тромоrорн.а сила 

нл1шн 
ОСГВАРИВАЊА ПРОГРАМА 

П.Јсnорvкс за рсаш1з11щ1ју теме 
Cmpcruyлt 11 ОСUIЈ .1!13ТОрна КDЛП 

Објасют1 индуктивну спрегу калемова 11 

њену примену, кроз примере објас.нитн 

ftз рачунав.,ње коефи uијенп~ инду~-гивне 

cnpe re. 
Обрадити тран.сформатор и 

аутотрансформатор са становишта п р11м еие 

ft ОlllЈЈеђивања од 1юса трансформаш1је 

За редно 11 паралелно осwtлаторно кмо 
вежбаm израч унавање резонантне 

учестаности, одређ1шан.е пропусног опсег.1 

~, фактора доброте. 

Cnper11yr.1 осш1.rнпор11а кола обра11,нт11 

с.~мо ш1форматио 1+0. 

П11е 111Фvt:е за l)e-dш1з3 L\11jy теме Тр1~фа :iш1 

с 11nем11 

Наглас,rп1 зашто Је погод1н1је пе· иаање 
навоја у звезду за 1114ско ~1 а110 1~,ску мреЈi.-у; 

Обртно м1ап1етt1 О r10J1,e r1 ри к33ап1 110",џli 
фазорск1tх дија грама_ 
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РАЧУНАРСКА РА<ЬИКА Им- ЛТПМЕДИЈА 

1. ОС'ГВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИПЮГ РАДА-ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ 

НАСТАВА 
РАЗРЕД 

Теор111јс ка настава 1 Вежбе 1 Практична наста ва 

! 1 74 1 

2. Щ1ЉIШИ ПРЕДМЕТА 

Осnос-0бљав.1ње у•1 ен.шш за рм с.1 матима за обраду rексг.1; 

Ос rюс.обљаван,е у•1 е 1нrка за рм са ос 1юв 1н~м елеме1rтма програма за обраду cл11 t<'.i ; 

Осrюс.обљавање у•1ен.нк за рм са ос1ювш1м елеме1m1ма [lporpaмa за обраду звую1; 

Осrюс.обљаван,е уч е 1тка за рм са ос 1юв 1111м елеме1m1.ма про грама за обраду внцео фајлова; 
Ос 11ос.обљаnање уч е 1н1 ка за рад са ос 1щп 1н1м елемеtrшма 111ро грама за и pa,,ry а ~1 им,щ~1ја; 

Ос 11особљавање у•1 е 1н1 ка за кор 11шћење јеЈџю1· ~фо грама за и· раду 11 резе 1п1щ~ја; 
Ос110собљапање )"1 е 1н1 ка за израду једtюг самостатФг r1рој е кта .. 

3. НАЗIИВ И ТРА.ЈАЊЕ ТЕМЕ 

Разреn: r,рви 

Рец.бр. НАЗИВИ ТЕ А 

1. Рад са текстом 

2. Обрада слике 11 а рачу11ару 

3. Обрада звука 

4 . Обрада видео фајлова 

5. А,шмаuија 

6. Израд,1 мулт11меп.ијалне презентаније 

7. Израда самосталног пројекта 

1 f-lастава у блоку 

1 

ПРАКСА 

1 

УКУПНО 

74 

Трајање теме (•шсов11) 

6 

22 

8 

10 

10 

10 

8 
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4. ЦИЉЕВИ, ИСХО.ДИ, ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТА 

ТЕМА циљ 

• ОспGсобљавање 
учен 11ка за рад 

са маrнма за 

обрапу текста. 

исхо и ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ no 
l lo завршеп.:у теме у•1 е11м1 1< r,e liитi, у стаљ)' в а: Т .М М 

• поде ша ва тастатуру за. упо'!ребу 

различитих врста фонтова r1 пспнаје r1 
1шстмира различи11е фонтове; 

• разликуј,е r1 кор11стн различите алате зв 
обраду текста; 

• умеће с11 бме н креира преч,ще за 
најчешће коришћене с 11мболе; 

• кре,,tра соnстве.юt фонт/слова помоћу 

фонт едитора. 

• ФGрмап1 текста кој11 се нвј •1 ешће 
користе у рв•rунару; 

• Текст еднrори и текст процесори; 
• Подешавање тастатуре за употребу 

разш1 ч1mtх врста фонтова; 

• Инсталаш1ја жељених фонтова; 
• Алати за обраду текста. ФGнтов11 ; 
• Уметање снмб()Ј~а и креирање преч 1ща 

за најчешће кори шћене симболе; 

• ФGнт ед1tтор (креИ Ј}ање сопствею1х 

СЈЮВа); 

• ЛR"f е,11.Ј,1rорн; 
• Пр11ме11а те.жста у муmи.меднј11. 

НАЧИН 

осrв РИБАЊА ПРОГРАМА 

На почетку теме учен ике упознати са ц11Љев11ма 11 

11сходнма наставе/учења, планом рада 11 на•шннма 

оu.ењ rшања. 

Обшщи 1111ет11ве 
Тема се реа.nюује кроз с.ледеliе обл ике насп,ве: 

• вежбе ( 6 часова) 
ПоЈ11.ел11 вдељења нз rnv111e 
Одељење се дешt на групе до 15 уче н.11ка 

Месrв peaл11:mu11j1e наставе 

• рачунарск111шб1111ет 

ПрепорvЈ;е з;а реат1зц1111ју 11 аr.."п1ие 

• Ко11кретне пр~• мере за вежбање nрилаrощпн 
образоввом профr у 1,роо корелацију ,са 
струч1111м предметима. 

• Пр~• реалнзаш1ј 11 ове теме инсистирати 11а 
rтравоnису 11 уnоlЈ'ебн ошооарајућеr језика 
·rаенrтуре . 

Оц_е1ы1ва_ље 

Врещtовање остваре110сп1 ис ода вршllТИ 1(р01 ; 

• праliе 1ы: остваре11осп1 ~сх.опа; 

• тестове вештн11а; 

• праће 1 ы: пра 1сrич1юr р.uщ; 

• самостал111~ 11 рактичш1 рад. 
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ТЕМА циљ 
исходи ПРЕПОРУЧЕНИ САдРЖАЈИ ПО НАЧИН 

llo з1вршеп:у те 1е у•1е11и1к lie liи111 )' СПIЬ)' ва: ТЕМАМА ОСfВАРИВАЊА ПРОГРАМА . Оспособљавање . разликује појмове дигитал ,юг 11 . Звук и ос fювш1 пара 1 е,ри звука; На поче-rку теме. учен ике упознати са щ~љевш,tа 11 
у•1 е н 11ка за рад аналогног звука; . Анало rн 11 11 щ1гитаnн 11 зву.к; 11схою1ма наставе/учења, планом рада 11 на•шннма 

са OCHOBH IJM . објасю1 рюлоrе ft ш1• 1 1ше компрес.ије . Формап1 звука; оцењ r1 вања. 

елементима з вука; . Компресија звука рюл и,штнх формата; Обшш11 НПСПIВС 

про грама за . наброји и дефинише разл11•tите . Конвертовање звука разш1ч111шх Те.ма се реаn11Зује кроз с.педеliе обл ике наста.ве: 

обраду з вука, формате звука; формата ; . вежбе (8 '~асова) . конвертује зву кове раз.п11•штих . Обр.ада звука. По111ела Di!,ељењп 11а rn:i;me 

формат.~; Одељење се дел11 на групе до 15 уче ника . . врши обраду звучног заш1 са пре 1а МестD [!СПЛIВПU IЈ ј 1е ш1ст11ве 

унапре11 задатим кр11тернјум11 ш . Рачунарск11 кабинет 

(одсецање, уметање 11 с.1стављање, П[!СПО[!~Ке за [!СПЛIIЗЦШliI FIЦCJ'IIBC 

прилагођен,е јачине. fade-iп 11 fa.d e-oџt, . Кош(реше примере за ве;гбан,е прилагодити 
ш11рење 1Јремеш1, 1н1вертов.~ње звука, образоо 1юм npoфfUlY i;poo корелащ~ју са 
специјални ефекти .. . ). стр•уч1111 1 пред.метама. 

~ . По!\азат11 ш1•н111е ко11вертовањu зву•щоr зал нса нз 

~ орил1ш11шог формата у неrш други фор ~ат зап11еа 
"' .. (1шр. mрЗ ,ши ,vav) . 
~ . Демо~1стр~1 рап1 уче1нщ11 ма раду 11еком од 
с. 
,с, актуеш111х п1:ю 1·рамс1п1х п а кета за обраду зnую~. 
о . Радити у бе~-ruншшм програмима 11а Jlp . udacity 

И СЛИ ЧIIИ.М, . Показати како се може с1шмип1 глас мн неки 
. цруш звук 11 обрщнпи. такође 110~~.rз,пи каl(О се 

~~оже rюстојећ11 аудио запис celi "1 , мо 1пират11 , 

користити ефекте .. 
Q11..еЈ1,лнање 

Вред1Фва 11,е OCT1i1lpe 1110cп11 исход,, вршит 11 кроо : . п раћење остваре11ости t4CxOIU'I; . nраћење практ 11 •н 1 ог рада; . caмoc:riU11ш 11 ракп1чш1 рад . 
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ТЕМА циљ 
исходи ПРЕПОРУЧЕНИ САдРЖАЈИ ПО НАЧИН 

llo з1вршеп:у те 1е у•1е11и1к lie liи111 )' СПIЬ)' ва: ТЕМАМА ОСfВАРИВАЊА ПРОГРАМА . Оспособљавање . дефинише појам анимације; . Појам анимације; На почеrку теме. учен ике упознати са циљеn.ш,tа 11 
у•1 е н 11ка за рад . наброји II деф 11 н f1 ше врсте . Врсте ко~шјутерске аю1 шције; 11схою1ма наставе/учења, планом рада 11 на•шннма 
са неки м од компјутерс ких аннмаu:ија; . Алати за юраду аю1 1а шlј а; оцењ r1 вања. 

про грама за . наброји разл 11чите алате за израду . Анимације на веб-у; Обшш11 НПСПIВС 

11Зраду анимацнј 11, п ре.п ознај е њихове разл ике . Израда. аннмације. Те.ма се реал11Зује кроз с.педеliе обл ике наста.ве: 

а н 11мација . 11 место при.мене; . вежбе ( 1О часова) . користи неки одједноставнијих алата По111ела Dдељењп на rpyme 
за 11зраду анимација ; Одељење се дел11 на групе до 15 уче ника . . 11зрађује једноставну 11ю1ма11.11ју према МестD [!еал~ваu 11 ј 1е ш1ст11ве 

унапре11 задатим критеријум11 ш (број . Рачунарск11 кабинет 

с.лика, боје, .... ). П[!СПО[!~Ке за [!СПЛIIЗЦШliI EIЦCJ'IIBC . Кош(реше примере за ве;гбан,е прилагодити 
образоо 1юм npoфfUlY i;poo корелаw~ју са 
стр•учл11 1 предметама. 

~ . Деф 1н111с.1ти појам u 1111ма tн~е, демо11стрнраnt нu . .., 
= лр11 tepy нзрuду јед~юстаоне u 11111,1.ш1~1е 1 1а задату =-
"' тему. :;;; 
5 . ПрнЈшком у 1юз11а11ања уч,е 1шка са 11рстама 
<( аtн~мащ1_ј а посебt1и aюte t1 a1· ста11 f1н1 на аш1ма~щје 

на Web-y ( hock\~·a~·e lash, Glf а1 1mнш111је). . И нформативно упсrл1ат 11 уч,е1тке cu 
нн:rер.~ктшшн 1 а1 1ю1.щ11јама. . Нuст.tвю1ку се препоручује рм са програмима Gif 

11..>ator, Gifan in1alor 11т1 Microsofl ll'hoto Sloгy. 

О 1 1.еrы111ање 

Вред~1ооање ост 1Ј.~ре11осп1 нсхода орш1тт 11 кроз : . r1 p31ieњe ос·тваре11осп1 11схо11а; . п раћење 1 1ра кт11ч t1 Оr рад.а; . с.амост·· 11111 11рапнч 1н1 рад . 



Страна 126 – Број 9 
П

Р
О

С
В

Е
Т

Н
И

  ГЛ
А

С
Н

И
К

 
12. август 2020.

ТЕМА циљ 
исходи ПРЕПОРУЧЕНИ САдРЖАЈИ ПО НАЧИН 

llo з1вршеп:у те 1е у•1е11и1к lie liи111 )' СПIЬ)' ва: ТЕМАМА ОСfВАРИВАЊА ПРОГРАМА . Оспособљавање . подешава радно окружење. програма за . Појам 11 основю1 појмоn.11 На поче-rку теме. учен ике упознати са циљевш,tа 11 
у•1 е н 11ка за израду преЈенташiј а; презента 1.щј1е; 11схою1ма наставе/учења, планом рада 11 на•шннма 

кор11шћење . управља презентацијама и • 1ува их у . Радно окружење; оцењ r1 вања . 
једног програма разл ичип1м форматима и верзијама; . Унос садржаја (текста , звука, граф11ке, Обшш11 НПСПIВС 

за израду . 11зрађује презе1Паuиј,е према унапред видеа, ан имације); Те.ма се реа.r111зује кроз с.педеliе обл ике наста.ве: 

презентац11ја. адат11м кр1rrеријум 1ша (текстом , . Спожене пре~нта1.щје; . вежбе ( 1О часова) 
звуком, слико t и аним.ащ1јом); . Приказивање презенташt"а. По111ела Di!,ељења на rn:i;me . 11Зрађује сложене презенташ,је Одељење се дел11 на групе до 15 уче ника . 
(ннтеракт11вне, сг хиперлинковима 11 МестD [!CПЛIBIIU IJ j 1e ш1ст11ве 

акционим дугмади , а ... ); . Рачунарск11 кабинет . прюrnзуј е 1,1 юш11ке презентшщју. П[!СПО[!~Ке за [!СПШIЗЦШliI EIЦCJ'IIBC . Подстнuатн уче1ш.ке а користе претхо ю .. стече11а знања пр и 11зра,п 11 с.u.1остал не ·-; презеша1шје . .. 
Ко 1ш(ретне ПЈmмере за вежбање прила rощпн !: . 

:;; образовном лрофилу кроз корелащ~ју са ., .. 
струч1111м пре.дмет11ма. с. 

с 
Обја.с1шп1 t1 a<1 1н1 кре ирања слајдщ1а 11а oc1101iy .. . 

~ шабло li а. У казаrп1 :i1a щгу1i 1щст уба1Ј111вања 
о: објеж,т1 из дpyrnx програма (проrра~ш за обраиу ..... 
5 текста, СЈ111ка, 11рте--.f("<1 табеЈЈа , з вуl(,1 , в 1щео 
:;; записа). = ~ . Објас111пн пој ам ,нш щш~е у СЈ1ајду к.10 н о,; 
;,.. раз.r1 11 ·•.н1те ефекте 11 ре.лас ка 11змеђ,у слајдова. :;; 
= . Ученнuнма показати 1oryli11ocт ко 1бшювања 

= разл11ч нт11 мултнмед11јал н 11 х СШ1.р11,~,ф1 и с. ,,, 
r1 ра11Ј1.ења мултимед~1ј а,~11ш к 11 µојеката . = . У 11ач 11 11у r11резентошЭЈ1t,а муЈп'11мет1ј ал11ог 
ссадржаја 11оме1iуп1 уређаје кој и с.луже за 

rфикаэ11111:аље му1гг1н11ецнј wшо г смржаја. . Преrюрука ј е да се урадејед11остап 11е 
п рсзентац1~е у програмима Po\ve,· Poinl ил11 
OpenOffioc.org. 

О1.1еrьш1ање 
Вредновање остварсносп111схода врш1т1 кроз : . праћење остварености !fсхода; . п раћење пра.ктнчноr рада; . самостапни mрактични рад . 
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ТЕМА циљ 
исходи ПРЕПОРУЧЕНИ САдРЖАЈИ ПО НАЧИН 

llo з1вршеп:у те 1е у•1е11и1к lie liи111 )' СПIЬ)' ва: ТЕМАМА ОСfВАРИВАЊА ПРОГРАМА . Оспособљавање . прrюре.м и план реалюащ1је . Кор11ци у 11зрад11 самостзлног пројект11; На почеrку теме. учен ике упознати са циљевш,tа 11 
у•1 е н 11ка за са юсталног проје1.-та; . Шта самостални nројекаттреба да 11схою1ма наставе/учења, планом рада 11 на•шннма 
израду једног . прикупи и обради поlре&ш матер1~ал садржи; оцењ r1 вања. 

самосталног 11 податке за израду прој екта; . Тимсю1 рад у пројектном задатку ; Обшш11 НПСПIВС 

пpojeК'fll , . юрадИ пројекат према зад11Т11 . Презентација roroвor пројекта. Те.ма се реа.r111зује кроз с.педеliе обл ике наста.ве: 

крнтер ијум t1 ма; . вежбе (8 •~асова) . презентује готов пројекат . По111ела Dдељењп 11а rpyme 
Одељење се де.п11 на групе до 15 уче ника . 

~ МестD реал~ваu 11 ј 1е ш1ст11ве 
;,: .. . Рачунарск11 кабинет 
'i' 

П[!СПО[!~Ке за [!СПЛIIЗЦШliI FIЦCJ'IIBC с. 
t:: . Цнљ теме је да у•1еюшн примене стечено з11ање 1-:: из рачу11арске rрафнке н мущ1щед11је и а п ројекат 
~ nо юбору. t . Теме 11ројекта 1 огу 6 1п11 слободне нл11 11 
С> 
:;;: наставшtк мо,+.--е одред11п1, ал11 се препоручују .. ., 

теме ве.1а не з-1 11еку r1 аспш11у једнtнш.у ю 
:q r1 редмета кој ,~ се СЈ1уша у ТОК)' 111кw1ске годи11с. 
(,; 

=- . Преrюручује се а 11ас.та11 1н1к оформ11 пt , 011е од .., 
i:s: трн до четири у•1ешша, 1юј11 ће рад.ити на нетом 

проје11Т1юм зада'Т'Ј,у, као 11 а nомоп1 е уче11н uн щ 
да расподеле обавезе 11 улоге у тииу. 

0 11eJl, IIBa/hC 

Вред1щuање оспаре1110ст111 11:схода uрш 1fт11 кроз : . праћење остваре1юсп1 ис - опа; . самостал11и ~ЈЖ11Тнчю1 рад . 

КЉУЧН И 111(),ЈМ()ВИ 

• Фон ОБИ 
• Текс; сд11rор 
• Векторска rрафнм, растсрска рафю,а 

• Компресија, конверз11ј,а 

• Звук 
• В11део формат11 

• Аш1мащlја 
• Мулт11 1 ед11ја 
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ПРАКТИЧНА НАСТАВА 

1. ОСТВАРИВАЊ · ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА -ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ 

НАСТАВА 
РАЗРЕД 

Теор111јс ка настава 1 Вежбе 1 Практична настава 1 

! 1 1 74 1 

'2 , ЦИ ЕВИ ПРЕДМЕТ А 

ћпвнјање шш11к.1 за чуоан,е щраwъа и rrр11пржавањ.~ ера 1а1Ш1пе 1ш раду; 

f-lастава у блоку 

Ос rюс.обљаван,е у•1 е 11ющ за орrан11зооuње p.џi.u 11 р.~шrо,шл но 1 ·ор11шћење е11ер гије 11 матер1~1ала; 
Осrюс.обљавање у•1ешш· да !(Ористе ста, арде, нормативе, каталоге кте ЋH'IIIO техлолошку доку 1е1паu.ију; 

Ос rюс.обљаван,е уче 1тка да 11рав 1tЈ1НО кор 1~ •сте уређuје, uлат и 111рнбор; 

ПРАКСА 

1 

УКУПНО 

74 

Ос11ос.обљаnање уч е 1н1 ка да и31щде радопе у е.лек-rротех 1шчкој с·rру 1щ ( 1три111рема крајена r1ро 11од1111ка, 11•3рада кабщщских с.111,)ш1 1iа, уградња еле.ктро 11ск11 х. eлeмet1a·rn, 

мо~1тажа и rю11езивање еЈ1 ектротех1 111 чког rrp 11бopa, ~1ерења f l 11с111пива1ьа); 
Раз 1шјање одг<щор11осп1 према роко11има, кr1wн1те-гу II r1 ре1џ131щст11 у 11ослу; 

3. НАЗИ В И ТРА.ЈАЊЕ МОДУЛА 

Разреn: r1рви 

Ред.бр НАЗИВ МОДУЛА Трајање модула (часови) 

1. Прю,,ична настава у елсъ,тро,ехници 74 

4. ЦИ ЕВИ, ИСХОДИ, ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НА11ИН ОСТВАРИВАЊА ОДУ А 
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Назив модула: 

рајањс модула: 

ЦИ ЕВИ МОДУЛА 

. Ос11особ)l.аnање ч,е11111,а 

а чу па н,е Здра~uьа н 

r1 р 1щржамња мер·а 

аштнте 11а pfJ,11.y . 

. Оспособљавање уч,ен 111са 

за •11rraњe проје 1ш11111 

шема. 

. Оспособљавање уч,е1111 1С"<1 

за кори.шћење атт.1 . Оспособљавање уч,е11111С"<1 

за одржавање ала'!'а 

. Оспособљавање ч,ен 11 кз 

за примену 

елсh--тротехн 11 •1 к 1.1Х 

матер11јала . Оспособљавање уч,ен 111св 

за коришћење стандарда, 

нормаrти ва п техничко 

технолошке 

документације. 

П1)3К1'(1 '11 Н~1 настава у електротехн11m.11 

74 час:~ 

ИСХОДИ МОДУ ЛА 
По завршеТК)' мо,!lулн )'Чен нк lie бнтн 

V CTIIЊY да: . 111 рнмењ је зашсппt1е мере од 

ште-r11о г ути цај а електрнч 11е струј,е; . 1кор11сп1 за 1ш·~1·п1у 0 1,рему; . 111 руж 11 11pny rюмоћ унесреће1~ом од 
удара е.r1 еп1щчне струје_ 

. препозна симболе у тех.11 11,1,ю 

технолошкој документациј и; . одабере потребне елементе на 
основу симбола; . уцрта с.имбол,е у документацију. 

. оцuбере и кор11сп1 алат; . ОЩ);~,аоа алат. 

. препознаје електротехничке 
1атеријале; . по,знаје механи<Јкс и електр11 чне 

ю1рактерисп1ке материјала; . користи стандарде и кзтало rе 

п ро11Звода. 

ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН 
ПРЕПОРУЧЕНИ САдРЖАЈИ МОДУЛА 

ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА 

. Ути цај еnектр11ч н е струје 1Ia •10 11ека; H.i Щ)четку модул:,. учени ке yr1 ooнwr11 c.i ЦЈ1.п,евI1 м<1 . Мере заштt1те t1!a раду; и нсход11 ма нае1·аве/учења, 11л~шо ~1 рада 11 . Пружање прве помоћ~, _ 11 ач 1шим1а оце њ.ш1ања_ . Демо11с-rр~rратн рад заштнлнr:х средстава_ . Демщ1сrр~1 рат11 r1ружање прве 1~о м оћ 11 . . Препоручено време за рсзлизац11ју ових 

садР"маi а : 4 •iaca . С11 tболн r, озш1ке у електротехници . . Користит11 струч ну л итературу, стандарде 11 
~рош1се. . Кор11 стит11 техничке планове 11 пројекте 
еле~·qшчн 11х инсталащ1ј а 11 електри•ше шем,е 

уређај а . . Препоруч,ено вре 1е за ремюаuију 01111х 

садржаја: 4 часова . Алати који с:е 1юр11сте у елеl!'rротех1 1 ици ; . Корщ:т1п11 i,uтaлore уређаја II мur.i . . Одржавање алат,.1. . Демо11стрираrт1t пр кмену алата. . Дeмo11cтpirparr1111.1ч1н 1 олржаЈЈ;ilња а1шrа . . Препоручено оре. 1е за pea111пauf1jy ових 
садржај;~: 4 часа . Проводни ци (бака р, а..!'lумнн ијум , сребро, . Корнст1 ,пи стручну л итературу_ 

злато , особине 11 примена; . Користтrти стандарде, прописе и ka ше .. . Полупроsодници (rер11;ннн~ум, сишщијум), . Корист1 ,пи узорке 1 атеријала 11 производе. 
особине II nр11мена; . Препору<1 ,ено време за реализацију о-внх . Изолаu;но н и матернјали н д11електр1щ11 садр-маја: 9 часова 
(перпшакс, клирит, гу а, прешпан, лиску н, 

стакло керам ика порцулан) особ1ше и 
примена; . Магнетни атеријал и {мек11 11 тврди 
магнепщн : фер11п1 , алнико, ма гнепши на 

бзз11 ретких земll.!Ъз) , особи не r, пр11 ена; . Про11звод11 кој11 се користе у 

елекrротехн ~щ,1 (жице., клем.е, изолационе 

тра ке, буж11р11, юол1щпј е, С11'3Л Н 1·1 магнети). 
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ИСХОДИ МОДУ ЛА 
ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН 

ЦИ ЕВИ МОДУЛА По з11врU11еУК)' модула учt>н 11к lie бн~,н ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ МОДУЛА 
осrВАРИВАЊА МОДУЛА ,, стањv na: . Оспособљавање уч,е1111к-<1 . препозна елепроенер,гетске, . Елек1µоенергет,скн каблови; . Корнсппн каталоге различитих прошвођача 

а щЈе rтоз шэ.uање електро и 11сталаtџ1О t1 е, . Елек-rро 11 11ст~шащ10 1111 1 1рсщощшщ1; кабло ва. 

провОЈџr и ка кој 11 се теш!кОмуш1кац1щ11е и оrгг "1чке . Телекому 11~1 ка11 1Фt111 1~ро 110;щ "11џ1; . Корист rпи каблове . 
кор ис-~·,е у ю1б110 1~е; . О11п1 •1 кн каблови . . Демщ1с·rр ~1 раrш отвар•ање каблова, nриr,рему 

електротехt1 11 ци . от 110ри кабл , r1ра 1шл 110 с кшr е плашт кра_је ,~а и tr acтaa.rt.1111,e . . Оспособљапање уч,е1111 ка 11 1 111зола 1тју прщюдrшка; . Демщ1стр~1 раrш шешrрање r1 ронодt111 ка и юраду 

а пр11 r1 рему " . lli3·CT3 1Ш повеже) и изо.Ј r}dе tr acтanaк; сн о,шћ .'i. 

н астакљањс кабла ]Ј . напра.в11 окце у здв 11 сносп1 од . рсrrоручсно време за реалюацију ових 

проводн ика. завртња ; садржаја: 4 •iaca . залсм11 крајеве и постав.ља lаlбл 
nапу•нщс 11 фасrоне; . скине 1волащ1ју, настави 11 изолује 
n ро водни к. . Оспособљавање уч,ен 111m . повеже помоћу провощшка основн11 . Еле~тро 1тсталащюн11 прибор (ос11гурач11, . Корнспт1 ка.талоге проюоођача, 

за nовез 11 вање np lt бopa електро и нсталащююt прибор; лрекfщачи, утичюше, с ијал ич на грла); . Демонсrрираrпt монта)!\-у и повезивање опрем,е 

који се корr1 спt у е-лектро у струјно коло. 

r1 нсталащ1јама. . Демонсrрираrш методе за утврђш1ање 
исправност11 прибора. . Направ111Ти вежбе иа монтажним плочама, . Be)l,.i)e радиПI у ЈlИКЈЈусу . . Преnоруч,ено време. за реалюаш1ју ових 

садржаја: 6 часа . Оспособљавање уч,r,щ 1tК'<1 . кор11с.тн аш111оп1е и д11ппалне мерне . Ушше.рзал11и дилпал,ш 1шсrру 1 е 1п; . Дeмo11crp11parr11 рад са 1шс1руме1пом . 

за рад са и нсч,у ентом. инстру 1енте; . Универзални аналоrн 11 1111стру ,ент, . Извршити мepeibll, н.а юнтажннм пло-ча ta. . nодес11 1111струме1п (iед110 1 ер 11а, . Препоручено вре.ме. за реал1паuf1ју ових 
11анзменач1Ја струј' ), одабере 1ер110 садржаја: 17 час~ 
подручје; . одред.и жонстанту аналогног 

1шстру 1 е11та · . 1 11змер 11 ос ноп rtе еле ктр 1~чt1е 

ве-.. пич 1н1 е : на п он, c·rpy_j y, 0 11ор и 
Ю11113LЏ1ПI LШОСТ. . Оспособљавање уq,ен~1 ка . раз.ликује с11стеме наюмени•1не и . Извори једносмерне струје (rалвзнски . Приказап1 1~-з1юреједносмерне crpyje. 

за при кључење једносмер11е струј е; елемеип1, исправ..ља•ш, а.~умулатори); . Демо11стрираш по11ез 11 вање потрошача 11а 
потрошача на ~звор, . п рикључи потрошаче на изворе . Извори наюмени ,1не струје ('rрофаrз н 11 11 извор. 

електричне ен·ерrије. еле ктр,1"111е еиер rпје. юнофаз1111 сиС11ем). . Демо11сrр1rрmи по11ез 11 вање потрошача 11а 
си стеме наизменичне C'!l)yj e. . Преnоруч,ено време за. резлюацf1ју ових 

садржаја : 4 часа 
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ИСХОДИ МОДУ ЛА 
ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН 

ЦИ ЕВИ МОДУЛА По з11врU11еУК)' модула учt>н 11к lie бн~,н ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ МОДУЛА 
осrВАРИВАЊА МОДУЛА ,, стањv na: . Оспособљавање уч,е1111к-<1 . о абере опрему 11 атеријал; . Спајање прооошшп1 ле 1љењем; . Корнсппи стручну литературу . 

а лемљ.ење. . 111 :щеде r1 p 11r1 pcмy за пемље~,е; . Лемљењ~с: 11а 111'fам11а11ој rшочи. . Демо~1с-rр~1 р:п11 с,,ајаље 11 рОЕ1Од11 и к:э. ле мље љем . . 111звршt1 лемљење . . Демо11с-rр~~рати лемљење 11а шта~ш~шој r1Ј 1Очи . . Преnоруч(шО ,,реме за реалюац~1ју 0 1шх 

садржаја: 6 чаеопа 

. Оспособљавање уч,снтm . одабере на основу ознак,с отпорник, . Оmорниuн (нюш11 юраде, врста, . Корист1rн1 наталоrе про 1Iзоођача . 
за исшm1вање и градњу кондсзаrор и h"1Uleм; обележавање, nр 1њtсна); . Демонстрирати проверу 11 сnравносп1 пасивних 

ш1сив1пrх елемената. . испита исправ ност елемевата.; . Кондезатори (нач r1 н израде врста, елемеюrrа . . замен 11 11 угради nас11вне елементе у обележавање, nр 1Јмена); . Демонстрирати уградњу и nоЕ1ез ивање 
одговарајуће струјно коло. . Калемов11 11 трансформатор11 прора•rун, елемената у струј но коло. 

израда, п римена). . Налраа11-r11 вежбе на макетама . . Препору<t,ено време за реализацr1ју ових 

садржаја: 16 часов.а 

Облнш1 поставе 
Модул се реалюује кроз следеће обш1 ке наставе: . практн•mа настава (74 •1асов!I) . . Пр~ изI1ођењу nрантн<ше наставе одељење се 
деш1 у две групе. 

Место рсал11з11ш1јс васт11вс . раднон rща 

Оuсњ11вањс 
Вредновање остварености нсходn вршн1'н крm: 

1. праl\ење оствареност,, исхода; 

2. праl1ење пра1m1 чноr рада; 

Ј. тест практ11чн11х вешn1На; 

4. активност на часу. 

КЉУЧНИ llOJ ОВИ 

• Мере зашrите 
• Алат у електротехюш11 
• Е.л.ектротехн r1 чк11 матер ија.1ш 

• Каб.nовн 
• Мер1н~ 1шстру н: 1пн 

• Извор11 електрнч11е енергије 
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ЕЛЕКТРОНИКА 

1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАЛА - ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ 

РАЗРЕД НАСТАВА 

Теор11јска н.icrdoa 
1 

Вежбе 1 Практ 11чf1<1 н.1сr.~ва 

[1 108 
1 

36 1 о 

2. ЦИЈЬЕВИ ПРЕДМЕТА 

ПРАКСА УКУПНО 

1 Нщ: .. -тава у блоку 

1 о о 144 

Сnшдње ос11ов1111х знања о л.11сl(]ЈеТ1111 t еле-ктvо11с1п1м еле- 1е+1тиа.1 а, њ 11хов11.м К<iр,жтернстнкама 11 пр11 1е1ш у еле~rтронс1(ш., коли.м.~ , ,н1 не.1рннм . 11.м r~улсю1 ·111 ннтеrр11саннм 

кол има ~оја су потребна за оt.-тале (..-rру•ше. предмете 
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Ј. ЦИЈЫШИ, ИСХОДИ, nРЕПОРУЧЕНИ САДРЖА,IИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТА 

ТЕМА ци 
исходи 

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕ АМА 
НАЧИН 

По зан:1ш,nс.:)• т,.,t уче1111~ llt б11т11 у стању ла, ОСГВАРИВАIЬА ПРОГРАМА . Усвајање з нања о . објасн11 кристалну структуру полупроводн 11ка 11 ПЮРИЈА На почет~-у теме у•1е-н 11 ке 

полупровод111щн карактерист11ке пмупроводн~1.ка N и Р типа; . Кр 11стална структура пмупроводника. у познат11 са 1111љеви 1а 11 
ма, PN споју, . објас1ш начин формирање Р споја 11 по 11ашање . Пмупроводнищ1 N r, Р тила. исходима наставе• учења, 

диодама и р споја пр11 д11рекпюј 1111н еерзној . Образовање Р слоја. планом рада и нач11ннма 

Њf!ХОВОј пр,,1 1 е1111 поларюациј r1 ; . Директно 1111нверзно полар11сан11 Р слој. оuењивања . . Практr1чно . на11рта 11 објасн r1 карактерист11 1s")' д1юде ; . Карактернсп1 к.Ј Р споја. Облщ111 наnаве 
упознавање . 11.~оеде и објас 1т меха,~изме пробој а PN спој а · . Пробој PN споја. Предмет се. реа,1шзује кроо 
учеш1ка са . објасн.11 при.нцнп рада једносiраног 11 Грецовог . Једносrра1ш ус tерач. слелеће обт1ке 11астаое: 
врстама д11оца н ус 1 ерач а без 11ондеюатора 1~ са љн.м II наuрта . Греuов усмерач. . Теорија (1 08 ,щсова) 

њнхоD.~ прамена таласне обш1ке напона · . Стаб11Люаторс11е дио е 11 њихова пр11ме11а . . Вежбе (Зб чаоова) 
np11 реалюаuиј11 . 1 1.~нрта II обј.~с 11 11 1-арактер 11ст11 ~,.е . С вет леће ПОЛ)'ПРОЕIОДIП! Ч !Се .11)10де . П Q,!!ЈСЛР ~11!1:'ll•eњ~ ЩI !([!):Пе: 
електрщ1 с 1щг стаб ~1люаторск11х диода 11 11аведе њихо ву . И11фрацр11еt1 е диоде. Одељење ,,е дел 11 11а гру11е до 15 
Ц)ЩI 11римеиу; . Те<Јн 11 кр~1 ста,н1 _ у•1 е ,ш,ка пр1щи ком реа.~шзаL~1-1је . Ос1юсобља 11а11t,е , . раз.ш1 кује ;џюдс r10 њих-щ1им с11мболичкнм . едмосегмс 1пt111 д 1кплсј. 1Је"мб ~1 . 
учеш1 ка за озн а1кам11 н особинама; . Кар;1ктер11 с-r1нrа д11t0це. Me.n·o uе:1л~1за11и је 11а(т,ше: 

мерење ,. објас 1ш r1р 1нщи 11 ра,ца сш~тлеli нх . Усмера•ш. . Теоријска 11астава се рез.1щЈује 
електр11 ч11 11к 11олу 11 ронодш1чких диода; . тзб1щш3аrrор t11шош1 са Ценер днодом_ у уч 1~о111нџ1 _ 

8СЈШIЧ ИН3 . објасн и nр 11нциn рада днс г~лсја са течн им . Вежбе ое реаЈ1изују у 
g крнс·l'ЭЈlом ; ВЕЖБЕ м1боратор 11ј 11 за елекrро 1шку_ 

~ 
,. објас 1ш r1р 1н11џ111 ра,цз сед,моссгме1п1щг . ш1мање карактерист~1 ка д1t0де . О ,џ~1,ы1 1~а ње :_ 

д 11cr1u 1 eja; . Једщ)стра ,ш усмерач _ Вре.1111ощ1ње остварен с)ст 11 исхода ,. снщ,-ш карактерисп1 ку д11 оде у 1 ~11љу о,п~мшшо г . Двос-гра1т усмерач. 1~рш 11ти k1J03: 
коришћења диоде; . тзб1щ 1 и3саr~·ор шшош1 са Цеt1 еро 1U)м1 дщщо 1_ . 11раће111,е остваре но<,-ти 11схода.; . и мерн и CIШ MII tl ilП() tl tlil Jv.\!133)' J)a3.Jllt'l ~I ТIIX . ед 1осегме 1пt111 дi1cru 1 ej. . тестОЕ1е з 11ања; 

усмерача; . актив11ост 11а ч асу; . уоч,1 за в11с11ост каракrернсн1 ч11 11 х ~, ,м11•1 ~н1 а у . 11раћење пракги ч11(, г р3.11а; 

фун кщ~ 11 улазног напона код стабилизатора . caмOC'IЋJI H II п раКТ!iЧНII рад_ 

напона . . измери напон 11 струју у kолу са дпреКfно и 
и нвср,зно поларнсаном д1юдом.; нацрта 11 објасн и 
кара1СТерист11ку диоде . 11змер11 11 сЈшми напон kодједностраноr и 
Грецовоr усмерача без ~ондензатора 11 cn њим 11 
нацрта тмасне обл ике напона; . юмери II нацрта завис ност кара.кте,р11 ст11чш1х 

величина у функщ~11 улазног напона код 

стаб11люаwра напона 
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ТЕМА ци 

• Усвајање знања о 
,шзнстор1tма и 

њихош:,ј r1 рн 1 е 1н1 

111н1ање 

карз ктер f~ L,-11 ка 

би~1олар11 их 

тращистора и 

r1 po11epa 1 1,НХ~) lфГ 

рздау 

електричним 

НОЛНМа Щ · у 

Њ~IХОВО Г бољег 
раз мсмња н 

стицања 

n pa!n'IIЧHl!X 

ft скус-rава 

• Оспособљавање 
у,1ен1ш1 за 

пра!n'ИЧНУ 

примену знања о 

транзисторима 

ИСХОДИ 
По 111вршrгк ' те,1t уче11н~ ht бнт~1 у ста11.у ЈЈА : 

• објас 1щ пр~ нц11 п рада б11 поларног тра 11з 11стора, 
струје кРОЗ љег-1. фактор струј 1юr појачања са 
зајед1 111ч1н1м ем 11тором 11 базом; 

•• 11ацрта и ,објасш, кара ктср 14Стикс транзистора 11 
огра11 и,1е 1ња у раду тра1131н:тора; 

• 11а црта е.пе ктри•шу шему 11ојача11ача са 
зајед11 11ч1н1м еш1тором , објасш1 улогу е.пеме1~ата 
,~ојачапача 11 1iацрта рад11у пра~,у 11 рад11у та'Ч ку; 

• деф rrнише хибридне параметре транзистора 11 
нацрта појсдносrављсну скв 1,1валсн,-ну шему 

ран:зпстора; 

наведе у1рокс нсстабил ност11 радне 'Пl'I KC 11 

објасни ~'ftкo ое врши стабилизација радпе ТЗ'll'(С; 

• пр~1мен 11 изра:,е за појачање напона, струје, 

улазну и 1tз.~азну отпор ност тюјаqава,~а са 

заједю1 11 ким еьштороы· 

• обј асн11 пр 11нцип рада FЕТ-ова в OSFET-oвa, 
нацрта и објасш1 њ 11хове караЈrrернстике· 

• објастн1 понашање бнполарноrтранз1ютора и 
1О FET-a као пре кида,,а · 

• обј астн1 начин рада С OS инвертора и његову 
преносну кара ернсп1ку; 

• уоqи по нашање р8ЗЛИ'lнт11х транз11стора 

сн имање r њ11хов11х карактерис-rика.; 

• мери кара еристике поја<t ава•ш са :,ај,едни •1ки м 
ем11тором; 

• сн им11 преносну каршсrерисп1 ку разл11 •штих 

1швертора. 

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА 

ТЈ!)ОРИЈА 

• Принци.п рада транзистора на юделу са 

заједt1ичю1м емитором. 

• Ос 11опие ком11011еtгrе струја у транзистору . 
Koeф~11u1jetrr струј t10 1· 11ојзчања. 

Карактер~1 ст11ке тра 11з 11стора. О1~,аш1чења у 
р,щу транзи1сторз .. 
Поја•1 ащ1ч са зајед1111 чк .~ м е штором. Ращiа 
права. и радна та•1ка . 

• Узроци нсстабlllilносп1 радне тачке и њена 
стабиш1:,ацнј . а 

Израз11 за nоја,1ањс струје, напона ~• снаге, 
улазне и излюис отпорно 11 код поја•~авача са 
заједн11,1ю1 м ем1нором. 

Пршщип рада FET-a н а мо елу са зај едн11•1 ким 

сорсом. 

• Стап,чке кара~-rерисшке FET-.a 
FЕТ-ов11 са юолованим rејтом - MOSFET-0011. 

• Б11110ларнн транзистор као прекида, 
OSFET као прек1ща ,, . 

• CMOS 11 н вертор. 

• Улооне и излазне карактеристике бнnоларн11х 
транзис-rора. 

• Особине појачава,, а са заједни к11м емитором. 

Излазне 11 преносне карактеристике FET-a. 
• Б11110ларнн транзистор као прекида,, , 

• Кара~-rер,ис-г11 ке CMOS кола . 

НАЧИН 
ОСГВАРИВАЊА ПРОГРАМА 

П pelil t~p,xкe_.;щ реал нза1!11 jv 
ne-d(б11 

П о м о гуn1 1осш , у ј ,СщiОМ 

тсрмш1у рад11ти једну nежбу. 
• Једt11а 11ежба се рад11 д11а 

c11ojet1a школскд •1асд 11 1а то 
време треба. да се ураде с 11а 

мерења и обраде ре· у.пта1111 . 

• Поч-ета к вежб11 уеаrлас1пн са 
сорнјском наста.вом тако да 
одrоварајуl\е вс1Кбс следе 

одмах након обраде теоријског 

градим. 

дс rодјс 1,t0ry1'1c, 
лабораторнјска мерења 

потьрд1ни и рачунским путем, 

11л и урадити одговарајућу 

с 1љtулад11Ју на рачунару. 

Оюшрш1 бро ј часова rno 
~ 

• Диоде 25 1шсова (20 тео р11ја + 
6 вежбе) 

• Транзистори 28 •~асова часова 

(2 1 теорија + 6 ВВ!\<бе) 
Линеарна 11 нтеrр исана кола 22 
часова часова ( 14 теорија + 6 
вежбе) 

• Осцилатори и 11мпулсна кола 
15 часова чаоова ( 11 теор 11ја, + 
4 вежбе) 

• ДII ГIПЗЛ IШ кола fl мрете 31 
•шсов,~ (23 тео рr1ја + 8 вежбе) 

• Секвеищ1јзлна ко.mа и t реже 
22 ,шса 16 тео 11 · а + 6 вежбе 
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ТЕМА ци ИСХОДИ ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА 
НАЧИН 

По 11!8p lll t'ГKI' те,1t y,li'IIHK ht бНТII ':!' ста11.у ЈЈА : ОСГВАРИВАЊА ПРОГРАМА 

ВЕЖБЕ . Снимање ула.11шх и юла:ши.х 1·араперистнка 

бн г1 011 арш1 х ·11'Ј)аЈ1З 11 стора. . 1i ш,, аље 1 1ре 1щс1111х кара ,пер 11с.п1 ка 

i5. (ј1н1 011арш1 х ·11'Ј)а н:1 11 стора. 

~ 
. Би 1щлар1111 тра 11з 11 ,с::тор као прекидач . 

~ 
. ерење особина 11ој ач а вач а с.а зај едt1 и'll к11м 

= емитером . .. 
срењс особина пој а'l а .ва'lа. са зај сдн 11•1ю1м с.. . ,... 

KOJICl(J'Opoм . . Снимање атнчних карактеристика FE1'-a . Снимање h"Зр-актсристи ка CMOS кола . 

. Ус-11ајање знања о . 11,шрта II абјасш1 бло ,, шему опера11но1юг ТЕОРИЈА 
л ~ 11еар1-1111,1 по_ј,1чu оач11 11 лрщщил ра .i; . Блок шема н1пerp1tca11or о r~ ера11ио1юг 

1 1 111:'efl)ИCilШt/.l . дефи1111ше Ј,ара 1,терист11чне вел11•1 и 11е пој а •щвача 
к(l]шма II њиховој 011epaiwo1101· 11ојачанача; . Карактер11 с-п14 11е иел ичи11е 111r1·е грис.зн 11х 

п р11_ме 1н, ·• објас ,ш t1ач 1ш рада II пр11t1-н~ 1н1 ~1 -Јраз за шшщ1ско опер-ац1t0ш1х 11oj ii,1a11.i•ra . Ос111особљава1ње 11◊јаСЈа 11,е шшертују li ег 11 11ен1шертујуће 1 · . Идеатш 11,шертујући 11◊ј ач а Е1а•1 

учешн:аза ,юја·чаоача и Ј:Юда за сабирање; . He11tшep,ryjyliи 110јачаuа ч 
Прi:I КТИ'! IIУ . објас 1Ј и пр 11нц11 п рщш и одреди ел-ем-е1пе . Једю111 ч 11 и лој.~чае.~ч 

о; 

; лр11 1 е 1Ју знања о актю1ш1х колаза д11ферещ1и рање 11 . Коло за сабираље c.i опера111юн11 1 поја•1 авачем 
:.: тшеарним и 1нте 1-рш-ьење; . Акти 1ша коЈ1а за Д1-1 фер,шttирање н .. 

објас ,ш r1р 1нщи 11 ра,ца 11 1пегрисаш1 х == ~ 1 11те гр иса,1 1 1 м ·• 11 t1теграљење 
о; 

" ко.r111ма и њиховој стаб ~111и3,ггора ,,а пона; . И1пегр 11-са,ш стабил111затор и 1ia1 ,0 1iЗ = 
е- г1 р11ме 1ш ·• 11<н1езује и 11 рош~р~н1а рад "11шертују1iег 11 .. 

не. 1111 вертујуliе г r1ој .ача 1Јача, кола за саб11рање и ВЕЖБЕ !; 
= ОдуЗ11мање 11а 1щ11а, 11 асив11о г и акп1 1нюг кола · а . И 11вертујуli11 11ојач ава•1 . Коло за саб 11 рање. 
о; д 11фере111.t11ра 11,е 11 1111н!граљеље . . Нешшер,rујући гюјзчавач. Јещ1ш1ч11 11 11ој ач а вач . = 11:1.. . Д11 фере11щијащ1 и ,,ој ач а 11ач. KOJIO за .. .. 
= о,цун1 маље. = . Пас ивна кола за диференцf1 рањс 11 

интсrраљсњс . . Акт11вна. кола за диференцирање н 
11 нтсrраљсњс . . Иитеrрнсаш1 стабилизатортr напона 
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ТЕМА ци ИСХОДИ ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА 
НАЧИН 

По 11!8plllt'ГKI' те,1t y,li'IIH~ ht бНТII ':!' ста11.у ЈЈА : ОСГВАРИВАЊА ПРОГРАМА . Усвајање знања о . 1 1аво,n 14 разЈ1 1ше flЗМеђу ко 1 б 1ша11но1ю Ј1оп1 чко ТЈ!)ОРИЈА 

фл.и.п флопош1ма, прек1щач1ш · и секвенuијашшх мреж.1; . Секвенuнј алне 1pe;i1e. Флип флопош1; RS. Т, D, 
реп1сrри 1 а, ,. обј ашља~;а рад раз.тн1 •шп1 х. ~шш1 фло п ова, ЈК . 

бројач ~1 ма, за rшсује њ ~1 хо~1е табеле 11ст11:шп0<:т11 11 11апо,џ1 . Per11C·l'J)11 (с,·а 1~иошэр~1 и 11 1 1омера•1 ки). 

м1ем1ор 11јс.ким 11;11хову у п о,·ребу; . Ј,ројач11 {бю~артt декадt1и, кру-мt1 ~1). 

елеме1п- 11м а и . реат1зује фл ип cfmo11 са IL I лоп1 чкнм колима; . емор 11је (с,·руктура, реп, с~·арска мем<~рија, 

арш-меn1ч ю1 м ,. 1\р·га блок шеме с,·ащщ1~арш1х 11 11омерач 1ких маrаLt1шска мемор 11ја, операт11 11 11а м е1.'i1Ор 11ја, 
Ц)ЈШМ3 ре гистt1ра, обја,uњава 1iачшi њихо вог рада и асо 1щја-гиш1а ,ем о.рија, уЈ1трабрза мемор 11ја, 

~ 
. Оспособља.вањс нач11нс уш1с1rвања 11 очитавања података; вир,уелна 1емор1~а). ГЮМ, PROM, · PROM, 

., за практичну . разликује ас,ш. роне и син. ро н,е број аче; EEPRO 1, FLE~. RA 
с.. реализацију . објашњава рад асинхроно 11 с11ю1роноr . Адресирање меморије. 
~ 

= сек вс н цнја.п но би нарноr бројача и црта временске д,ијзrра.мс . PLA, PAL, PLD. .. nрек1ща 1ки си гнала; . Ар1пмстич-ка кола (сабирачн, множачи) . е: 

~ мрежа. и кола . нзвод11 11рсдностн и недостатке пој сд111-1н . Реализација фшш флопова. .. бројача; . Реализација спб11рачв. = -: . врши класификацију мемор1~а према на•шну .. ·- записивања, нач11ну приступа, технолоr11ј 11 ВЕЖБЕ = с' 
Фш1п фло пови: RS, Т, D ЈК. := израде; . ., 

= . наводи разлш,е ишеlју динами чких и стnп1чю1х . Реализујацпја флип флоп са NIL I логичким 
i.: 

о полупроводн 11 •1к11х меморија; кол има. . објашњава начш,е оргапюације н адресирања . Асннхрон и бројач 11 . 
ме юр1~е; . Си-нхрон и број ача. . разликује полусабирач н поrnуни сабирач ; . Сабира'!. . на основу објашњења о раду саб11рача изводи . ножа,, . 
једна1111ну стања 1.1 pea.mr.i::ie га лоп1 •1 к11 1 
KOЛII а; . објашњава стру~-тур, и на<Ји н рада 
вишец11 (Ьоених саб11рача 11 множn•4а. 

кљу~ши по.Ј ови 

• Диода, усмерач 
• Транзистор 
• Појuчаоач прекщщч 

• О11ераuно1111 појачавач 
• Ст.~бил нзuтор 11апо1щ 

• М ЈIТИ IШбрЗТ()р~1 

• Кодер, декодер, мул-r1111ле ксер, nемулт~111Ј1ексер 

• Фш111 ф1101 1 

• П(}лусftбира'II, 110п1у 1н1 сабирач 
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ВЕБ ДИЗА.ТН 

1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО"ВАСПИПЮГ РАДА -ОБ ИЦИ И РАЈАЊЕ 

НАСТАВА 
РАЗРЕД 

Теоријска настава 
1 

Вежбе 
1 

Практ11•11ш настава 

11 
1 

72 
1 

2. ЦИЈЬЕВИ ПРЕДМЕТА 

Осrюс.обљавање у•1ешш· за креат11в110 и функшюнаrшо пла1111рање 11 юраду стра111н.~.а. 
Развнјање- "ре.пнв,юстн щц уче,шкu. 

1 

УКУПНО 
Настава у блоку 

1 72 

У,с11ајаtм.1 осщ;па. за за 11очетак у'lења сер 11ерсю1х и кш1јентс.к ю[ ј е · ика и техщ;лr;п1ја које щ;дразу '1 е 11ају им племе11r.щ11ју у НТМ L (РНР, ASP, JavaScript). 
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ТЕМА циљ 

• Остюсобљаоање 

учеш1к-.1 за рад са 

с11стемима за 

y11pafl.fьaњe, 11еб 

сацржаји , а ( MS)-

исходи 
rlo ]JIDPШi"Њ")' TOlt )'Чf ,HIIK .bt' OHТII ) ' пnњу ДQ: 

• кор11сп1 раз.л11ч 11те врсте сапржаја у 
кре11раљу 11.нт•ер11ет 11 резе1пација 

• 1t0з11аје СТруК1-уру 11 кориеп1 системе за 
у11рал,аље садрљ~ај ~ м а (СМ ) 

• 11ал3:3 и 1iајбоље ре ш~~еље за с·rру ~-гуру 
неб ripeзe,niщнj e у за11 н,с::11осл1 од 

tlОЧЈебе 
• ус 11остащ1,ЈЈ i,e-Je и еђу 1нпер 1н1 х 11 

екстерних сrраншщ ин11срнет 

nрезс tПац11ја 

• nроьери лриказ nрезс11тације у 
различитим веб 11рсrлсдачш,1 а 

• постави ттрсзсн ащrју па сервер 
• ажу рира ,садржај лрсзснтацијс 

ПРЕПОРУКЕ ЗА РЕАЛИЗАЦИЈУ НАСТАВЕ: 

Увол у Веб mвајu 

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО 
ТЕМАМА 

• У 110:н1 аваље c.i ctic-re 111 п1 за 
управљање сащн1шјн а (CMS) 

• Кре11 ра11,е ш::б сајта II цоданаље 11еб 
(•тра ,ш ,.а и чм111ака 

• Уметање ~1 форматирање текста 

• Поста ~ 1,а1ы! и подешавање с.Јн. ка 11 
мулти ме;щјал 1щг сацржај а ,1 а 

стра ,ш 11~1 

• Подешавање 11зrлсда кор11 шhењсм 
шаблона кор 11сю1"Ч1шr инrерфсјса 

(templates) и прш а.rођење CSS-a 
• Подешавање нзброн 11 ка , заглавља и 

впuета 

• Уметање и подешавање х 1шервсза 
• Рад са библ иотеком садржаја 

• Орrанюација садржаја на сајту 
• Постављање сајта на сервер 
• Одржавање сајта 

НАЧИН 
ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА 

Њ1 11очетку информативно обрад11пt појмове интернета 11 www инте-рнет сервиса 11 објаснити разю1 ке . Демонс1ЈЈ,шрати per11cтpaw1jy домена 11 објаснити 11ој юве veb hosti11g, veb 
seгver и URL. Обавезно нстакнуп, разл11ку mмеђу сп1тичкнх 11 дина 1ичких саЈтова и зајеnно са ученици 1 а на вести I11р11мереједю1х и других сајто ва. 

Препорука је а се за израду веб страница l(() ри 

Оt=1 1 ове НТМ L ј е,3 11 1.:а 

неки о слсдеhп. ала'fа: Visua l Siudio Code и Noi:~pad ++. 

Објаснити учен1щнма улогу ош1сног НТМLјезика. Објасн 1пн разлику између видљ11воr <body> 11 невидљивог <head> де.ла стране. Уrюзнатн у •1ею1ке са основни 1 HTML 
,е.лементима, са појмом атрибута у НТМLјез11ку и 1ш кон.кретни I примерима показати лрнме11у. На крају з~юкружен11х uелшш (фор атир.!ње текста, постављање сли.ке, кре 11рање 

п1беле, кре 11р.!ње ш1 сл1, креирање форме) , урадит11 проверу усвојеног град11 ва ~1ЈОЗ практичне задатке н.1 школским часовима. 

Њ1 крају теме дефин исати задатке-прој,екте где ће у'lенищ1 nримен 1пи сте<1 ,ено знање. Тема може бнт11 задата 11ли произвољна (н пр . наn рав 11п1 свој CV као веб страницу) 

SS (Cascad ing t)•le Sheet) 

Објасн~п11 з11ачај 11 11аме11у SS ј ез 1на1. Обаоез 1ю уnоз11ати уче1111!<е са 11а•1 1ши.ма ум,етања SS описа на Н ll С11_)аНЈще. Упоз11атн у'fеН11 ке са с-еЈЈекторима u11љ 1щх елеме11аrЈ 
,(Н L r.1.r, JvJ' са, JD) 11 објасшш1 nриориrrет слагања сшлова (bro,....'Ser default, ехtепшl sty le, iпlепшl style, inli пe ~(y le) 1ш веб страшш.11. Са у•1ен111шма обрашrги слш1rЈова~.ье-
претходно 1~ауче1ш х НТ L елеме11ап~ н поз 1н1.1юн 11рање п1 х елемената. 

Препорука је дв 11а кр,1ју теме учен1щ11 креирају 11 спш 11зују стап1• 1 ку веб стра н11 цу пре ш унапред задатом дизајну. Учениш1 1 в је потребно дnват11 смернице у току израде пројекта 

11 указивап1 на недостатке. Ло израд11 пројекта је потребно обуч 1rти )"tет1 ке да обј аве сајт на веб се-рверу - nре пору~а је да то буде ~е а беспшпш1 верија.нп~ хост11н га . 
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Израда дппа шчюп: (leii презеп.щпја засrиов.а111m: па системима за управљање еадржај 11 ta (CMS) 

Де-таљно обја.сн 1пи учен1щ11 , а з 1~ ач ај н примену с 1~ •стеt1«.1 за уrтрављање с.адржајем (С 13). У TOl!)I настав11 е теме 11отребно је обу•1 ип[ у'lенн ке да одраде локал11у 11нсталаш1ју веб 
-сер 1,ера f1a nерсо 11ЗЈ111ом pa'lly11apy. По 11 t1 СтаЈ1ац11ј 11 11еб сервера, одр-а;нп и и t1 сталацију неког М S-с111ст,ема - п ре,,ору каје Wordl'гeS!;. П оказз-п, у'Че. t11щ11 , а 1 10СТ), 11ак додашЭЈња веб 

,с::,·ра 1нща и чл~шаюl. Приме1111п1 формат11 раље те кста и 11.ода 1шње муЈп 11мед11јаr1 1ю г ссадр,каја 11а ко11 крет1Фм 11р 1н1 еру . Подеша вање изгледа 1фнн1 коришћење шабло 11а 
кор н с н и ч ког 111перфеј ,,а (ten, plates), а мю гуће је мењатf! 11з гI1 tщ t,тра111ще додам11,ем CSS стнЈ1011а. Н а hlJajy теме п ре111ору ка је да у •и~ш11u1 11р 11ме11е cтe 'l eti:o знање 11 креирају 
д1шами,11ш сајт ш1 задату тему. 

КЉУL[НИ llOJ ови 

• wv.'W сер011с 

• веб сајт 
• веб сервер 

• веб пре.шеда'I 
• х 11 пе.рт111 1, 

• l1tmJ елеме11:r11 
• СТИЛt) f!ЗЊе cтp31111 Lt3 

• CMS с.и стем 11 
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БАЗЕ ПОДАТАКА 

1. ОСТВАl'ИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ !РАДА - ОБЛИЦИ И TIPA,IAЊE 

НАСТАВА 
РАЗРЕД 

Тсор11јс ка настава Всж()С Практична настава 

1] Зб 72 

111 70 

2. ЦћЛ.ЕВИ ПРЕДМЕТА 

Раз Ешјањс свести о зн ач ају база. nодап1ю1 као основе за сав ремено пословање 11 уnрав.љање 
Раз1шјањс свести о значају и месту база података у савременим 11нформащ1оним спстсм11 ,,а 

Усвајање осн овн их појмова везанј1 Х за базе 11одатака 

Овладавање основним појмов11ма у оде.повању базе податаRа на конце уалном нивоу 

Орrаннзащ1ј а података 11 пр11мен а модела објекат-веза у решавању кон кретног проблема 
Израда шеме репащюне базе података уз примену нормалних форми 

Настава у блоку 

Уепостзвљање корслац~,~је 11з 1сђу · юдспа реал ног света и кон кретне базе података на основ концептуалног 11 логичког модела 

Примена тс. т1чких знања и вештина за решавање проб.~ема израде фшичкоr модела базе податана 
Ос11особљавањс уч ен ика за кор ишћење ушm-юг јсз 11к за пр иступ подацима рслащюнс базе података 

Раз1шјањс веш ине анапи ичноr ми ења п решавања пробле 1а 
У,свајање основа. за дзље ст1щање знања и усавршавање 

УКУПНО 

108 

70 
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3. ЦЮLЕВИ, ИСХОДИ, ПРЕПОРУЧЕНИ АДРЖА.ЈИ И НА ЧИП ОСТВАРИВАЊА ПРЕ МЕТ А 

Други разред 

ТЕМА циљ исходи ПРЕПОРУЧЕIIИ САДРЖАЈИ no 
По за ,е1н11nку ге>1t )' че,1111< ће б11тн у ста1ьу да: ТЕМАМА . Упознавање уче ника . разум,е значај и место база података у . Пoj~IOBII ба.зе [IOЩl'ПIIOI 

!;1 са основном савре ~ени 1 ннфор -1 а11fюн 1н1 с 11сте 11,1 ta . Сис11ема база података. 

~ терминологијом ш . 11аправ11 ра.мшку између nощпк-..1 11 1шформаw1је . Ос1ювнu својствu базе по атаю1 . 
g; 06Ј1аСТ11 база . еф нт1ше појам базе података . Подела базu под.пака 
е 
с пощш1ка . објасш1 соојства и (..,руктуру базе noдa-ra11a . ис11ем за уnрављ,ш,е базом nодатаю1 

" . 11аоеде mример кор11шћеља базе по,1шrа11а . Компо 11енте 11 арх1п-ектура с11стема за ,,, 
,,; 
\Q . разум,е .~рхитектуру и комло11еиrе бюе пощп.1к-.~ упр.~.м,ање. базом подаr.1 к.~. ; . м,1с1нјткује п1 пове бюе податак·.1 
е 
~ . 111роце 1ш прещ10спt пр111стуrrа. обраде rюдатака -~ ззс 1iоnа 1Фг 11а баззмз 11одатака ~ 

1 
. ефиш, ше појам 11 објзсш, арх~пектуру с 11сrема 

o:i за у правља~t,е база,,\1 а щщатака 
е 

= . 1110З 1iаје снсrемс за у11ра ,uъа,,,с базама 11одат·ака ,:, 
о . самос:ruлщ) ц)р 11сти с11стеме 3а управљање 

базом података 

НАЧИН 
ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА 

Њ1 почетку те 1еученике упознати 

са циљевима II исходима наставе, 

ОДНОСIЈО учењu, пл· IIO I рада Н 
11а'!нm1 ма оцељ11вања 

Об-тщ11 11;tст11ве 

Пре н:r се pew11rзyje кроз следеће 
Qбл1-ше наставе ; 

" теор11ја (1 час х 36 недеља = .>6 
'IIЗC.0113) '1 

" seжf)e (2 часа х ' 6 сед1 , и щ1 "' 72 
'IIЗCA) 
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12. август 2020.

ТЕМА циљ 

• Оспособљаоање 
уче11иК'Ј за юр· у 

шеме базе 11одата1ка 

r1 уге 1 ~10,цеш1 
објею1т-ве1е 

исходи 
По ЗQ18]Н11ПК}' TNlf J'l,'IШK Ье б11тн у па11,у д1: 

• ефщн1ше појам моде.па података 
• 11аведе разлику ш 1еђу концеnтуалноr, логичког 

111 Ф ~1з 11чко г мо,це,1а базе rюдатака 
• разуме 1см 11сао ос.t 1 01ших ,е.нем,е11а•1f! ЕР моде.r1 а 

• д,1<1скутује о r1 р111 казащ,.ы Е Р щ1јагр-аму 

• 111а за..uат11 м 11р ~1 меримајед11ос·~-а1ш и х система 
уо•~а ва објек·rе у с11стему, њнкове атр11буте, 
дефнш, ше дом(шсю1 01 1·р(11шчеља за уоче111е 

атриб1 е 11 11311.вај а јещшствснн 1111.c1rrиф11юrrop 
• раз.пи к}јс типове веза измеђ објеката 

• уо•тава вез.с 11змеђ ентитета у задатом систему 
• успоставља везе ~амсђ, СIП'1нета у задатом 

систему 

• одређ)је степен ~1 карди налност везе 
• рззум-е кон цепт надтипа 11 подтипа 
• уо•rава објенте са двојаком природом (н објеКRт 

и веза) 

• зналнз11ра захтеве корис 1н1 а и израlЈује (црта) 
јещюс-тавне Е Р дијаграме 

• објас ни функцију case !Lllaтa 
• кор11ст11 софтверске case алате за модел~1рање 

базе података 

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО 

ТЕМАМА 

• Појам модела базе података 
• Кар,1],,:ерИ(..'Т11ке конuеmумног. логн•шог 

и физи•~:ког моде.r,а базе 110,цатака 

• Модел објею1т- ве· е (ЕР , оден) 
•· Ос11овш1 елементи мод,ма објекат- 1~е1е 

• Објекат (слаб и јак објека1·, 11адп11111 
подт11 п) 

• Ач;шбут (r, рост, слож(ш щ)мен вред.11ост~1 

асrр11бута јещшсrвсни идс~пнфикатор) 

• Везе юмеl}у објената (т 1шов 11 ве :ю - 1: l , 
l : , :М, елен ве::~е, м1рд11иалнос't везе) 

• Гснсрал изацвја и спец~tјализација 
• Аrрсга Ц11ја 11 декомпозиција 
• ase ШЈати за модели рање базе података 

(п ој ам , подела и ,елементи) 

• Цртање ЕР дијаграма 

НАЧИН 
ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА 

Место р_еа.ЈЈЈ1.;Ј;Јщ1t je..JJIH .. ,ii ве 
Насr.1ва се ре.1Люује у каб,шету :за 
11 иформап1 ку. 

П-1щела одељеља 1ta rpy11-e 
Одељење седели 11а групе 

r~ришшом реаЈ111Зtщ11ј е пежби. 
О11еtм11иа 1t.е: 
Вреnи оuање ост1<аре ,1оети ~, схода 

врш 11п1 кроз: 

• ттраt\ сње ос'tьарено 1 исхода. 

• тестове знања. 

• тестове nракrичних веш ина. 
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ТЕМА циљ исходи ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО НАЧИН 
По ЗQ18]Н11ПК}' TNl f J'l,'IШK Ье б11тн у па11,у д1: ТЕМАМА ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА . Оспособљавање . разум,е ос-fюо н е концепте и С11:)У "туру . Рела11ион11 модел базе по атка Qки11n,1щ_.б [щј ЧЯCllR!I lllfLTeJЩtr,щ ; 

уче11ИК'd за преоођење релаш1оних ба:за податаК'd . Објекш у релашюном моделу базе . Осuов1ш појмови баЈе 
модела обј,е кат-нсзе у . ефиш1 111е обј е кте из рслащ1 011о г модела ба3с 11Одiпаю~ 111) _ar.;i ка - 12 •1 асо ва 
реЈНщ11 0t1 11 м(ще.,1 базе I111одаrrака . Структур 11 а ком110 11е11та рс.па1t~1011о г . IС,1)1щеrпуа 11111 r.1одел ба:1е 

щщатака уз nр 1њнн1у . 1 1 1 ревод~1 обј е кте ю ЕР дијЗПlЈЗМЗ у релацщ) 1н1 модеЈ1а (доме,1 и рщ1а1tија) ш.1 ar.;i11.-a - 30 часо 11а 
щ,р аЈ11111х фt)рми мод 1 . Ка 11д~-щат кључ, 11р 1њ1 ар11 и кључ , . Рел:а11щ)ш1 1,l)де ба:к, . 111 ревод~1 везе 11з ЕР у ре.Ј1а1 џ10t111 модел rюд:пака ком 11оз 1п1ш кључ, с11ољаш 1ш кључ шщаr,;~К",;~ - 39 часо 11а . одреlј}~С шем е реЈН11t~1011е базе 1щдатака . И11тс.гр11њ>п1а ком по11е н1·а рела1u1оног . Ос11{ше SQl,-a - 3 'часа 

1:2 . обј асЈ1и структурал ну кшшоненту репащюне модела (n11II вредност, идентиф11ю1щ1он11 . Деф11н11саље стру~кту11е iiaзe 
,r. базе података 11 рефсрснцијап н 11 и нтеrр~rтс;, 110 атака - 12 часова 
"' . разуме ко1щспт nu ll вредностп тr непотт~уне предефинисане врсдносп1, обавстш . SQL уппn1 пад је п0 ~1 т-абело 1 ~ 
с информације а1·рибути) - 12 ,,асова .. . објаст1 услове штеrритста . анш1улат11вна 1tомттонента релационог ,., 
"' \Q . предлаже о rран 1,~ч,сња рсп ац~юне базе гюдатака модела (реs1 ациона ал гебра) 
е: 

Правила прево lјења .. зп задате захтеве . одела енп,~т,еrи-везе 

~ . п редлаже n р11марнf1 кључ И'.! скупа КЉУ'lева у релад1юн11 модел правила за превођење 
Ј: 

= Юl!-IДIЩата објеката, п равила за превоlјење релащ1ја) 

= . разуме ко1щепт спољашњег кљу'rа . Прево!Јење одела ект-нтеrи-везе у Q 

= п репознаје спољашњи кљу<r за ко ft кретно = . релациони модел 

"' решење релационе базе података Функционалне зависноет11 е: . .. 
а.. . анализира дати релащюии модел података и . Нормалне формен њнхом правила 

уо•~а ва nocтojelie функщюнапне зависности . Нормалюаu)1ја базе пощ1111ю1 . п репознај е нормалну форму . п редлаже измене релащю ноr модела како би се 

достигла виша нормш1 на форма . п редлаже релад1юн11 модел са оrран11чењима . разуме посл,едиuе пошеr дизај на базе податаЮ1 . п резентује решење сотн:-rвеноr mроје ктноr 

З«ЩЈТIШ . Упозшшан,е ученика . зна разлику юмеђу DDL, DML 11 DCL ко.м.1де . Релаш1они упитни језшш 
са OCfIOD3.M3 . обј ас1111 с 11 1-1таксу SQL l(ОМанде . SQL групе наредби (DDL, DML, DCl) .. 
РМ.1Ц110f!ОГ }'ПНШОГ . 11аDеде 11атеrорије типова података . Елемент11 SQL 11оманде (речешще, ј 

~ језика . објас11 11 смнсuо одсуства вред1Јо1.,-п1 - null изр.rн1 , оператор 11, 11де+1тнф 11 к-dтори, 
(1Ј 

конслште) .. 
~ 
Q . Типови nодат-d ка(з11ако1щц 1шзо1111 

= 11умер 11чки , Ј1Огичк~1 , латумски, ,., 
о uреме 11 с ки) . Недос·r;1·гак nредt11осп1 1~ null ко1ще11т 
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ТЕМА циљ исходи ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО НАЧИН 
По ЗQ18]Н11ПК}' TNlf J'l,'IШK Ье б11тн у па11,у д1: ТЕМАМА ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА .. . Оспособљаоање . ащuшз11р.~ претоар,1ње лоп1ч1юr модела базе . Прав.љење табела 

:.: 
уче11иК'Ј за l(реирање подата1ш у физи•1ю1 модел . Огра1шчења ~ 

g шеме базе 11одата1ка . rкорш:ти 11 аредбе за ф 11з 11 чку t11м1~леме 1пац11ју ., Забра 1iа 1>рс,д11осп1 -пul l, 

= релацио 1щг модела базе 11ода.·гака . Деф~1 11 1~ Сi111,с 110,ц:,азумеш1 ,1 с вред11остн .. . раЭЈШ К}~е 11 (ЈС11 (ЩIЩ(Ј ◊r,ЈЗ rШ'l ен,а 11а рМЗЦlфlНI ., Деф~1 11 и саље јед11 11 с,·11ене иред11 ос::т11 1 ,., .. мод 1 r1од;па ка . Деф~1 ,ш саље ко ,1,-ролно г ограш1 чења ~ .. . 111зраlјује структуру јею~остап 1iе базе пода.·rn ка ., Дефшшсаље r1р 11мар,1 ог rк.ључа =,. 

t . вр11ш ~,зме ну с·~rруктуре базе 11оnатf!ка . Деф,111 и са 1 1 ,е Сщ))l,ашњеr кључа 

>, . разуме послсдиuс nри ~ене DDL наредби . с њање табела (додавање нове колоие, 

~ про 1 сна постојеће колоне, бр~1 са.ње 
<, ., nocrojehe колоне) 
:в Одбащ1вањс табСЈЈс $ј 

. 
:: . Пр1шазимње дефиниција табле 
= = . У метањс редова табелу кор11ш!1сњс 
.g. 

позициј.а колона и кор11шћењем ~мена ., 
~ 

колона . Оспособљавање . кор11сти у111пш1језик за приступ попащt 1а ба.Је . Узимање података нз табеле (selec-t и fi-oш ,,,, 
учени ка за писање податакf! речен r1 це) Q 

,,: 
SQLушпанад . elect нарелбе . Поројекш1ја 11 ,селекuнја поданка ., схвата поЈам н н,1мену 

\,:) 

~ једном табелом . разуме r1 зна с11 нтаксу select команде . Прављење а.111~ асв колона 
, .. . кре ира упюе с.1 пројекш1јом података . Елим ина uија поновљених редова (d isliпct) , .. 
Q 

кре ира ушпе са спе цифиш1ран111,1 редоследо ~ Сорт 11рање редова (ord,er Ьу) = . . 
.:::; прика.Ја врста у резултујућој табел11 . Филтрирање редова (wl1e!'e) .. . објасю1 по"Iребу коришћења w'liere реч ен rще . Комб11 новање и неr11 рање услова помоћу 
= . кре ира уп ите који садрже.11.оrнчке изразе and, ог 11 not = . анал11з11ра ут1щај комбшювања услова на скуш . Поклапање шаблоиа (like) 
= добијею1х података . Ф11лтр 11рање опсега помоћу between >, 

~ . Филтрирање према с1111ску помоћу in 
(;/ . Тест11рање постојаЊ<t вредностt1 помоћу is (Ј"Ј 

null 

ПPEflOPYKE ЗА РЕАЛИЗАЦ1!1 ,Ј У НА ТАВЕ: 

УвоЈiЈ у базе података требало би одрмит11 кроз теорнју о 11нформашюн11м с11стем 11ма, rne ће се учен1ш11 упознап1 с.1 појмов11ма кој и су важни за ову област а то је : попатак н 
11нформащ1ја. Битно је наrласи'Г!1 кој н је зн.~чај података 11 како се добијају инфор 1а11нје које недвосм ислено onpeljyjy пощrлж. После основних појмова по'lребно је објастпи 

значај rt с-врху сr1стема за управљање базама 1юдат11ка, обр,щит11 компоненте 11 архитеюуру за управљање базама mодап1ка. Seo ,а је важно да се објасне карактер11ст11ке 

концеmуалног, логичког 11 ф1п11•~ког модела базе лодатака. 

Де-Тал.но обрад11тf1 модел објекат-везе (ЕР 1 ш1ел) - обј,екте (слаб 11 јак обј,екат, надтип 11 лоцтип), атрибуте (прост, слолrеи, до 1 ен вредиост1Ј атрибута, јеци нствени идентиф11.катор) 

везе юмеђу објеката (тн mови везе 1: 1, 1: , : М, степен везе, кард111н1ЈЈ ност везе) , rенерапюа цију и с лецr1ј ал11з,1ц11ју , arperaщ1jy II деко 1поз1щ11ј у. 

Показа'tи како се на ос1юву вербалних за-rсва 1сорсннка креира ЕР модел . 
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На крају т,смс Концептуални 11> е ба}е по ата ~са дефин иса 11 тш шш.дуалнс 11 fили тимс~-е ттројск нс зада ке за чешr~-е у ~-ојима he а анализирају рс не :,ах еве корисника и 

да на основу њнх цртају • Р днјаrр.аме. ема nројскrног задатка може 611пt слободна, 11ш1 јс наставник може одредf11'11. Препоручено је да т11мов11 буду саставље1ш најв11ше од 2 
ученика. 

Прщ-рам омо гућава слободу юбора алата Ја 1одсл<н1а 1 1,е . 

Пр1tлнком обраде ннтеrрите-гне компоненте релаuионо г модела обрад1п11 нтегр,пет кључева 11 ентитета, референцијални r1 се 1 ант11•1ю111нтегрнте-г. 

Код реалшаuије дела градива везаног за релащюну алгебру обраднтн селек11,11ју, пројекщ~у преименовање унију, пресек разл ику, количннк, Декартов nроювод, слој 11 фукнuије 

arperauиje (sш11, n1i11, шах, avg, count). Показати ефекат примене юраза релащ1оне алгебре. Оспособити ученике да самостал но креирају юразе релационе алгебре за пр ибављање 
података ю базе. 

'У111.)Зt1 ати у•1 е 1шке са карактеристи кама с.1114х 1щрмаш1их форћ~ и , а.rш их ос11особ"1п1 за 11орма.rщ,ац~1ју релација до треће 1щрм аЈЈ 1iС форме. 

На крају 'l'ем ,е re ац110 1111 модел базе по11;атака дефщн1сати 11нд11в~щуал 11 е t 11л и ти.меке 11ројекп1е за1џrr1Се за ученике. у кој11ма ii e задаrи ЕР модм mреоест11 у реапацно 1т. 
Омогућити учениш1ма да шwоrраде пројектне задатке 1юј е су рад11л н у окв11ру те~, е Ко,шеmуални модел баэе података. 

Препорука једа се изабрани СУПБ ор11сти и у четвртој годин1Ј у оквиру теме Базе података, предмета Програм 11р!!ње. 

На крају области Дефин11сање стру11.-rуре базе 11ода'!'ака дефин 11са'f11 11 нд1tВIЩ,V3Ј\НС пројектне задатке којима !ie учсн1щ11 а крс11рај 11 мнапуне" базу података no избору ~ши на 
задату :му . 

КЉУЧНИ 110,ЈМОВИ 

• СУБП - систем за уr1ра~џъање базом rioдa-r·aк-a 

• ЕР одел базе nодuтака 

• Рел,11111он11 модел 

• Е1питет 
• А тр 111б)сг 

• Вща - с-ге11еt1 11 кард,14 н а,~111ос:r 

• Прнмар1111 кључ , с 11ољашњ 11 :кључ 

• Ише rритет 

• У 1шт11 
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ТЕМА ЦИЈЬЕ8И 
исходи ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ no НАЧИН ОСТВАРИМЊА 

1-10 1:a.o r,111eтli'y тrме у11r111и.: ht &итв )' ста ЊЈ' да: ТЕМАМА ПРО РАМА 
,,; . Оспособљавање . схвата концепт поду rнrrз . Концеrтr подуп ита Охв1Јрн11 број~ 11асов.а по те~1ама: :!! 
t:; уче'!шю1 за корнш liење . аналп1пра 11остав.љене захтеве 11 б11ра пт . Некорелнсани и корелrюани nодуп11ти . SQL ynп 11113 јед11ом табелом -,= -~ подуп 11та за добијање подуштта за његово решавање . ПoдynitТft као юраз 11 колона 6 часова 
& података нз ба.зе . користи поду пите за добијање nодатака нз . Пореlјење вредности подупнта помоћу . Сажимање 11 rpyn1Ir.aњe податаха :< ,:; 

података релационе ба.зе података оператора поре/јења - 8 часова 
о; . Оспособљавање . у пореди скуп доб11јеш1х подата.ка . Истпивање пр11шщ11осп1 скупу . Спојеви - 18 ,,ас i:: ., у• 1ен11ка за кориш liење коришћењем спајања и подутпа • Поређење св11х вредност11 поду rшта . Подушп11 н операције над 'i операција нм . осмисли решење постављеногзахrева помоћу all скуповI1~1а - S •шсова 
о; 

скуповима за добијање коришћењем подуш1та Поре1јење неких вреп,1юст11 подупип Про~1сна ~ ржаја табеле - 6 часа с. • . .. 
i:: података ю базе . комбинује резултате в r1 ше уп1Па у један помоћу any . И(IДCJCCII, ПОЈ"ЛСД\1 11 0KIIД3ЧII - 8 ,::, 

= података који садржи редоsе које су врашш1 . Истпнвање постојања помоћу exists •шсова 

= појеп,ин11чн r1 ушtrн . Оnерације Н11Д, скуповима (пресек, ун~ча 11 . Кор11сн11чк11 .111еф111111 с1111е 
!: 

~ 
разлика) фуuкшЈје 11 .процедуре, к рсо 1ш -. Додељ 11вање редн11х бројева 16 часова 

== 
о:! 

. Промена садржај а . мења с.1држај табеле у 3авr1 сности од . У мета.ње редова из једне табеле у другу 

I табела постављених кр 1пер11јума . Ажурирање редова помоћу t1pdate 
с. с, • брише uе.rюкупан садржај табеле • Ажурира.ње с-в1Iх редова у табели 
<1 -= • брише део садржаја табеле у зав 11,сностн од • Ажурирање одре-ђен 11х редова у табели 
о~ ., ~ постављених ~qттер11јума . Брисање редова noмol1y delete 
= • Брисање свих редова .. 
:i; . Брисање одређен 11х редова табеле Q 
с. 

с 

. Оспособљавање . разуме концеп 1,нще~с.1 . И11де кс11 (концеп, креr1 рање 11 

у•1е1111.ка за . препоручује постављ.~ње 1шде11са у ш у одба11Ив~1ње инде1,са) 

~ 11 м 1ТЈ1 ем e11rdщtj у o rrrillм 11:i a uнje рада релационе базе . Поrледu (l(o нue rп 11ре 11 рање II одбuщtвање .. 11нде.кса nодаr.1.к.1 nогледа) 

= . Оспособљавање . Н[!<\ПЛе е 1пнра и 1щексе . Доб11јање података .кроЈ погле. ~ 
о учеш1ка за корr1 шћеt1,е . разуме к(нще rп 110гледа . Ажурирање 11ода1·а ка кроз 11о глед 
[!!! 

Окил;"1ч 11 { ко 1ще 1п, врсте, креf1рање и = 11 ог11ед11 за 11р~t С-Г)' '1 . у r1 ращ1,11 кор 1tе1111ч ю1 м 11о гЈ 1 ед11 ма у . 
... ,юдацима 111 1ы1хоnу ре.лац,1јекој бази пода,така о.uбац,шање ок1щача) 

,: 11 ромеt1 . кор,1 е·п1 11011 ·Ј 1 ~де за 11р ,~ет 11 11од,а цима и 
= . Oeпocofut.a 11aњe њихову 11ро·ме 11у =- учсн11м за упо ребу . разуме конце11Т окидача 
~ 
" окидача над базом . у r~равља корнсн1Nю1 м ок1щач 11ма ... 
~ 

података . оправда у 110требу корнсннч ~.и:х ок1щача у 

решщrюним базама података 
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ТЕМА ЦИЈЬЕ8И 
исходи ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ no НАЧИН ОСТВАРИМЊА 

1-10 1:a.or,111eтli'y тrме у11r111и.: ht &итв )' ста ЊЈ' да: ТЕМАМА ПРО РАМА . Оспособљавање . разуме предност коршНења фу нкu,ија 11 . Променљ,ше (дефинисање, додељивање 

уче'!шю1 за процедура вредности, nриказ) 

11 мплеменnнщју . кре11ра и корнст11 функције . Дефин11сање блока наредби 

корисю1чки . кре 11 ра и корнст11 процеду ре . Наредбе за контролу тока 
4 ~ 

деф11нисаню.: . разл~жује ексшщнтне II имплицитне . Наредбе понављања 

; функu~tја курсоре . Корисюr•1к11 дефинисане функције 

1.4 • ОспособљаВ!lње • демонсЧЈира сврху постојања курсора (концепт, креирање, позив, уклањање), = 
>, = у• 1е1111ка за . процењује 1щаа треба ~ористнти курсор . Корис1ш•1к11 деф1н111с,111е функш1је које 
,е. g, 

1нt пле ~ентащtју уместо об 11 чне DML наредбе враћају једну вредност t ~ 
е; >, кориснички . креира н корнст1t курсоре . Кор11с1ш•ш11 деф1н111сане функц11је које 
'! ~ дефини,саннх . осмисли решење постављеног захтева враћају табелу :z: <> = с::.. процедура коришћењем функuпја, процедура и . Ускшџщштене npoueдype (кoнuerrr, .g. >, 

"5 . Оспособљавање курсора кре-нрање, позив, уклањање) 

~ = у•1ею1ка за . прати н управља радом базе података . Курсор11 (кон L.Ј;епт, врсте, рад са Q =- 11 м мементашtју курсор има) .,, = . управља ше ама и корнсннщt 1а 

i = курсора . пра.ви резе-р.вне колије и врши опоравак . Адм 11нистр11рање базе података 
::: 

с11стема 
а. 
Q . уЧt,(.."Шује у ТИ МСКОМ раду 
~ . пре,е111ује реше11>е сопстве11оr проје~,.Ћюr 

задатка . користи енглески ј език у стручној 
комуннкашф1 н ~~зучавању стручне 
л нтераn,ре 

ПРЕПОРУКЕ З Р ЛИЗАЦИЈУ Н СТ ВЕ; 

Њ1 по •Јетку школске годи не зај е.дно са учениuима изабрап1 шему базе података шщ којом ће нас-тавннк демонстр11ратп све примере пр 111111 ком обраде новог на.ставноr са11ржаја. 

Пр11 томе кра-гко понов1rп1 градиво из предмета Базе податка tiз друго разреда, кој е Је неопходно да би се на основу кориснн ,1кнх захтева креирала норамал изована релац11она 
шема базе података. 

Код функШ1је за рад са стр11нгов11ма обрад1rтн: надовезивање знаков них вредности, промена MW1 11x, велиRа слова и обратно, одређивање дуж111,е стринга, издвај ање дела стр11 н rа, 

про налажење nюз 1щеије под.стринга у стр 11 нrу, замене де.nа стринга. 

Код фу111 к1t11је за рад са .11атумнма обрал.m111 : 11р" кз:з 1шањетекуће ,- да·rума 1111 реме"а,дода 11ање н1п-ерва.11а 11а о.uређеш1 датум, одређ ,шање раз.ш, ке ~~змеђу дату ма, 11з;џ,ајање 
и 1н·,ер11 а 113 датума_ 

Код нумер11•1 к11х функција обраднпt: апсолутна вредност, заокруж11вање на најблюку вредност, заокружЋвање на мању &ред.ност, за,о~,.1Јуж11вање на већу вредност. 

Пр1ши ком обраде оrрани•iења показапt како се уводи оrраннчење II ю1 н11воу колоне II коришћењем coпstra i п l 11сказа. 

Детаљно обрад11т11 све врсте спојева (у нутрашње, спољашње - са леве, дссн,с ~1 са обе стане, унакрсно и самосnајањс) . 

Детаљно обрадити некорелнс~ше н l(Орел11с.1не ушпе. 
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Оси:м коришћења самосталних наредб11, инсистирати и 1та употреби скрипти и трансакција . 

Део rращша кој 11 се однос ~~ 11а г~ромељнве, 11аредбе за контролу TOl(,I и 1шредбе nт1ам,ањu. обрадип1 на ни воу 1юј11 омогућава да се креирају једноставни окн.п.1ч11, фу1п1ције, 
процедуре и курсор11. Показати како се функw1је и проuедуре .могу корисп1ти и за решаrоње задаr,жа ю стручни предмеr.~ 11 математике. 

Пр1mико I обраде дела rрад11.ва који се односи ш1 А ~111ю1сrр(1рање баю подаrrпкп обраднп1 основне наредбе за рад са кориснич.кнм .налозима (креирање-, брисање, пре11м.еновање 
кор исника, постављање лоз 1шю1), наредбе за рад са п 1швнлеrија а {попела, брисање 11 при.мена юмена), и наредбе за прављење и враћање резер вне копије базе података. 

КЉУЧНИ flOJ ОВИ 
• Ф1шrирање података 
• Изведене колоне 
• Груп11сан.е података 
• Спојев11 
• Подушп 
• Аыщшни ушп 
• Поглед, 11 ндекс, ок1щач 
• Ускладиштене функције и проuедуре 
• Курсор 
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f>АЧУПАРСКИ исr ми 

1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТIЮГ РАДА - ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ 

НАСГАВА 
РАЗРЕД 

Теор11јска. настава 1 Вежбе 
1 

Пра~-гична настава 
1 

111 35 1 70 1 1 

2. ЦИЈЬЕВИ ПРЕДМЕТА 

Ос rюс.обљаваље уче 1н1ка за преnознао.1ње IЈрста,. 11арактаер11стt1ю1 н фy 11 JrЦ}ti a разл 11ч1~т11х p,l'IYHЩJCJrtt:X сt1стема 
Ос11ОС•Јбљаuање уче 1н1 ка да самоеrал 110 скло11 ~1 11 тест1~ра рачу 1мр 

Усвајање з11ања о фу 11кциј11 011ерап1 1шо г с111стема 
Ос1юсобљапање за 1ше·rал11рање -операп11шоr сис,·,ема 
Ос 11особ11,авање. за конф.~ rурNсан.е оперативно г с~1 с,-.:1ма 

УКУПНО 
Настава у блоку 

[05 
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ТЕМА ци 

• Упознавање 

у•1ен.нка сг 

структуром 

оnерап1вног 

с 11 стема 

Усвајање 

знања о 

фун кциј 11 
операпш,юг 

с 11 стема 

исхо.ди 
rlo заnршет~ау тtмt )"lеннк Ье Онп1 )' rm11.y дil : 

• пр ипре 111 -rврщ1 днс ~, за прю,1ену 1~ врш11 
њеrооу уrрадњу ; 

• 1 1р 1шрем11 11 у1·ра.џ1 о~л·11 чк~1 уређај ; 

• разш1 кује ~;рсте и објас1r11 улОIЈ' нюџ~о 
ада 11тера; 

• у1-ради шщео карт1щу у 1tеtпрал 11у 

ј,еди 1шцу; 
• деф11111иu 1е 11оја&,1 r 1 ер 11ферн~1х уређај а; 

• разл ику је врсте улазних уре,ђаја за унос 

података; 

• дефинише функцију п nринщ1n рада 
тастатуре; 

• објасни фушщнју и принцип рада миша; 

• разш1 кује врсте излазних уређај а · 
• повеже раз.Л11чите изпазне уређај,е са 

цеитрзлном јед1пr1щом 

• тестира исправност рачу нара, 

1шеитифи кује rr откш1ња грешке; 
• отклони 11 за:ме1ш неисправне компоненте 

у ра •1у нару. 

• наведе делове снстемс-коr софтвера 11 
објасни љшшве фу11кu11је 

• познаје ар1ште1пуру опе-ративю1х система 
• наведе рювој оnерат11 внИ1Х систе. ,а 11 

11стор 1rјат. 
• позна.11е основне карактер 11стике 

оперативн11х система на тржишту 

• објасни nојам rnpoцeca 
• по:шаје стања лро!lеса и ее:зе нз 1еђу н,н 

• објаснн ~Оlпрол нн блок npoueca. 
• разуме појам шпн 
• по:и~аје вншепроuесорске с-нете ·1е 
• разуме пој щ.1 управљања мемор11јо 1 
• објасни mој моое с-rра 1шче 11,а 11 

се гме1п;:щије коЈ:1 у 11ра11Јц1ња ~1 е~1 ор~1_11ом 

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА 

Be,1,-(ie: 
• Инсr. ,нщја 1пеора 11,шајања 
• И11стала1.111ја 11 замена матич1111 х 11ло ча 

• Уrрадн,а PU f1a мап1•ту 11по•1 у 

• Уrрадн,а 11 ћЈСт11раље мем()р11сјк 11х 1 ()дула 
• Уграцн,атнрдоrдиска иоrпич 1,01 х уређаја 

• У rрадн,а IHI.Д(!() а.дЈl 11Тера 

• По11е;зищнье ула.э 1н~х јецишща са 11е 11тралщ)м 

јед~!ННЦОМ 

• Повезиаање 11ЗЈ1азн их јед~1 н 11 ца на централну једи ницу 

• естирање рачунара 

• Д11јагн ост11 ка. грешке 

• Замена неисправю1х компоненти 

Теор11ј а: 

• Дефинишtј1а 11 функције оперативног с11стема 

• Истор11јат развоја 

• Опurш преглед структуре оперативних система 
• Врсте оператf1 в1111х с11стема 
• Јещюкорнснички о□ер111Ћвн11 систе 1 MS DOS 
• Слој,евнт11 -операп1 вн11 с11стемн 
• Хардверске wомпоненте кој е користи операшвни 

с11стем 

• ПојаЈ11 npouer.:a, ш1т11. стања процеса 11 опер,щије са 
проu~11ма 

• Управљање процес11ма 
• Управљање меморијом 
• е 1 ор11_1 сю1 с11стем, •стра1тчење, сеrменr,ш;ија 

мемор.~је 
• ш::тем .датоте ка - фи ичка н лоп1 ч rЈ структура 
• BIOS (Ba.sic lnplJ/ - Oulpul Sнtщп) 

НАЧИН 
ОСfВАРИВАЊА ПРОГРАМА 

Beжiie: 

• Једна вежба се раnн два споје11а 
ш колс ка часа. 

• Из 1щђеље веи-'611 rю мо1·ућсп1у 
усап~ас 1пн са. теор 11јс.ком 

11аста11ом т-ако да 011.го ш:~рајућ е 
11ежбе сл , е одмак 11ако 11 ()браде 

теор11ј ско 1· грми 1,а. 

• Извештаје учеш1ка о 
реализованим вежбама 

прсrле апr 11риш1ком провере 

пра11.-т,ин ю: вешrrина. 

• Након свю-юr циклуса всжб11 
иш1 најмање једанll)'Т у 
пмугод11шту , кроз 
IЈ IIДИВIUЈУЗЛНИ рад у•1е ника 

оце н 1rr11 ниво савладаносп1 

оте•те ,шх практ11•111 1~х вешт11на 

Оuен,1ш11ње 

Вредновање оств11реност11 11с ·ода 

ерш,пи кроз : 

• праћење остварености исхода 
• тесто ве знања 

• акт,шност на '!асу 

• праћење nрапичноr рада 
• дневю1 к рада 

• само(..--талш~ nрактнчнн рад 
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ТЕМА ци 

• Осrюсобљаrо 
ње за 

и нстал.ирање 

операп1в1юr 

с 11 t."Тема 

• Упоз,~.шање 

у•1 с 1ш1ка еса 

11а<Јн 1н1 ма 

11р ~1 .11 агођа11ањ 
а 011ера-п111 1Фг 

с ,1 стема 

потребама 

кор11с н 11 ка 

• Ос ,10собЈЪа 1,;а 

ње за 

ко11~ј111 гур ~, с;,~ 

ње 

операти вног 

с ,1 стема 

исхо.ди 
rlo заnршет~ау тtмt )"lе ннк Ье Онп1 )' rm11.y дil : 

• разу , е с11стаем датотека 

• објасни улогу В105-а 
• 11ршн 1101.1.е,шэ.шэ.ње 11арамстара у MOS-y 
• 1!Ј)шн 11Ј)и 11рему за ш1сн1.11 ирањс 

опе1ратшшог с.~1 стеы а на рад11ој с·н1ш11~~1 

• в рши ода611р операт111.111оr снеге 1а по 

х.ардоере,с11м кара 1sn:-р ~1 стикама ра•1у11ара 

11а к~јн се и.нсr.!Лнра 
• в рши п 1тпрему за 11 11r.,·п111 11рање 

оператио,юr система 

• 1~.шощ1 Ј(ораке 11 нст·4.11uw1је оператно11их 
с 11стсма 

• и 1i С1"11./шра 0 1~,ератш11н1 си сте.м 

• 11регюручује upda.te и upi:,rru.de софтвера у 
1u1;1,y отклањања 11 роблема у раду 11.1 Јн1 у 

11 11љу 11обољшања 11ерформа11с и рада; 
• обавља инстаЈшц11ју update и upgradc 

софтвера у цf1љу о'ГЮlањања проблема у 

раду "Јш у ци,1,у 1106~,л.шања 11ерфор~1 а111си 
рада.; 

• ,сон1l) 11 гур 1н11е ос 11ов111е 111оста11ке 

о~1ерати 1шог Cf1c..,-e , а. 

• управља процесима оператив ног с 11стема 

• и 11 С1·11.1шра у 11 ранЈ1,а<Јк ~, С(,фтвер (driver) 
• ,сре~1ра н подешава корс.и 1 111 цке налоге 

• юра!Јује ив.раћа рсзерв.не 1Ю n 11ј е система 

• 11н стаю1ра 11 подешава антивирус 
про 1"рамс; 

ПРIШОР" КЕЗА РЕАЛИЗАЦИЈУ НАСТАВЕ: 

Арх 11 ·гек-11)' р3 ра•1 уш1ра : 

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА 

Be,1,-(ie: 
• Врсте оператшнш · с11стема 
• Прис·rу г, 11 111одеша.11ање у CMOS - у 

• А 11,-ур 1фа11,е В IOS - а 

Теџр11ј11 : 

• 1н111малщ1 арцоерс.ки зах.те1т потребни за 

1111стал11рање ОС 

• Датоте~,е које учествују у подюа~ьу снсте ia 
• Сервис ~ опе-рuтив,юr с,, сте , а 

• Кор11снн•н,н н rруш1и 11алоз11 . 

• Ло1sа1ше пош, се 

• ДеЈЈ,еt11 11 лиректор111јум 11 

• Резер ,ша ,со г11~а система 
• АN11"и за ащ,ш 1iис·~rр 11рање ~,1 Цf1ј а1·t1:ослњ-у. 

• Врсте на.п;ща 11ЭЈ оr, ерати 1п1 и систем . 

• А ~-rг11 в 1 1русни проrрам 11. 

Be,1,iie: 
• Дељењед~-,,ска 11а 11 арти цнј е ~, tы11хо110 форматира~.е 

• Инсташ11ра1ье ог1 ерат~1 1нюг с~1стема н а t1oi11~ рачу 11ар . 

• Пос,·и н<,,·атщио11а ажурирања. 

• А11,-ур 1фаt1,е и 11стшн1 ра11(, г о r1 ерат11 111Фг с11стема (Ltpdate) 
• Надоградња постојећег оперативног система upgrade). 
• И 11сташ11ра11,е в 11н111! 011ера·п11т 11х с 11стема 11а јецt1 Ом 

рачунару. 

• Пр1111агоlјавањс оперативног с истема потребама 

кор11 сника 

• Управљање и присту п фајлов11ма и фолдери ма 

• Креирање н управљање заједнтrч,шм фолцер1-rма; 
• Уnрављање Дf1 ско8 има. 

• Инстал11рање и у' ањање аплика ивно и делова 

с1tстемскоr софтвера . 

• Израда н враћање резервн их кошtiа 

НАЧИН 
ОСfВАРИВАЊА ПРОГРАМА 

На почетку уче ни цима 11еф11ю1сати рачунарскt1 с11стем , поделу и фазе рювоја. Објас-н 1пн карак,ерист,ше савремен11х рачунара и њ11 ·ову поделу. Набројати ,е.n,ементе ра'rунарскоr 

х.ардвера. Објаенит11 учен ицима блок шему цен"Iралнејединице. 
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Компоненте рачупара и с • а пање ра•rупара 

Објас111rп1 yJ1ory ма'Т11ч не li!лоче, наuр'l',ПИ њену блок шему. Објас 1тп1 нач 11 11 оз 11ачава1ы1 ма'Тич1111 шю•1а 11 ое.жбаrи 11а осrюоу оз наке ч 11rnње каракrер11 сТ11 1..а плоча. Вежбати 
моtпажу и демо 1iтЮ1,-у мап1•111е 11ло •1е (то урм_ити са 111то 1шше ра:.Ј.:Јш•111п1 х прста 1111оч1а) . Објасш1п1 уЛО I ')' 11роцесора .. Обј;IСt1ип1 кара кт~р 11 1~шке 1 1роцесора 11 вежбати •н1rгање 
карак-герисп, ка 11з 11ро 11звођа'll ке щпературе . Вежбати м0t1тажу 11 де,,., о ,пажу процесора .ia ,а-1·11 ч11у щ~очу. Објас11~ти з 11ачај RAM мемор 11ја . Показа,1•11 разш, чите модуле RAM 
меморија (DRAM, SDRAM, DDIR. .. ) 11 петбати 1ы1 хоnу уll)адљу. Из11рш1пн 11р11Г1 рему хард днс ка за у'l)адн,у 11 из11р шип1 у грЭЈ:~љу. Вежбап, у грЭЈ:џьу n 11део карти це, мо,пажу 11 
демо,пажу остал их npc:r.1. карт11 ца. Вежба-т 110nезш~ање 11злаз 1шх 11 упаз1111 х уређаја t11a це 1праЈн1у једt1 шщу ~-ао 111 110111::· ,шаље пре11ос.t111х 1юдо1>а у 1\еtпра.1111,ој јещ11нщ11. Вежба-ти 
11011~Јн11ање 11а11;1јања 11;1 комщ)11еrrге це 1пр;1Ј111еј,щ1н1 ице. 

С11мулирап1 на рачунарима кварове нап,\јања, ат11чне плоче ме юрије, процесора , диска и осталих компоненти и на вежбама тражити да у•1ен1щ11 самостално wкµију квар 11 

за 1е.н е неисправну компоненту. 

Стру11."l)'р11 и фующ11ј ,с ОС: 

Навести еле· ~ентс систе tc1юr софтвера. Објас,шrи ДС'ТЭЉНО слсдеhс појмове: појам опсрат1111ноr система, слојеве оперативног с11сrема, појам процеса, 1штн, стања процеса и 

операције са процесима, прав.љањс процссим II мсмор11јом . Објаснити додељивање мсмор 11јс . Дсф 1,mисап1 мсмор~1ј ск11 систем. Објаснити стран 11 4сњс, ссrмснтащtју мсмор 11јс. 
Дефинисати атотенсне, дире1<Тор 11јум н систем датот,ска. 

И 1Јст11Јi1 11раље II ко11ф{1 гурr,с11 {1~е ОС: 

Вежбm-11 пр11nрему за ннстаrшрање операп1вю-1х система. Вежбати 11 нсmл11рање О . Корнст1т1 алате за подешавање рачунара и његове окОЈ111не. Објаснит11 сервисе операпшноr 
с11стема . Вежбати доделу кор11сни •1 ких 11 групн их налога . Објаснит11 зиач~~ј прам,ења копије с+1 сте а. Објасн11т11 употребу алата за администрирање и д11јашост11ку . Објас1шт11 

важност анти в11русн~1х програма 

Вежбе : 

Је.щ1 а вежба ое радн два спојева школска •щса. Из~.ођење в1с1:;~.'611 no моrућспЈу усаrЈ1ас1пн са теор~tјско 111астаоо1,1 тако да одrоварају1:i е ве;\\'бе следе одмах 11,11,011 обраде тоор•~Сl(ОГ 
градива. Из.вештаје ученика о реали:зова1шм Dе.ћi5ама прегледати прилико I про.вере nра1ш1•11шх вештина . На1(011 сваког 1ш1· уса вежби (шш 1щјмањеједанnут у полуrоднш~у) кроз 
11 1щ11внцуал 1н1 рад у'lе11 111щ, оценити ни 1ю савлада1юсп~ сте.чених пракп~чннх вешп1 11.~ 

КЉУ~ши llOJMOBИ 

• Хардвер, софтвер 

• Проuесор 
• Ма"Гllчна плоча 
• Мемор11јск11 подсистем 

• Магнс,µала , порт 
• Пер11фер 1т nощ:~~стем 
• Сн стем датотека ( file systeш) 
• Партншюн Ј1 сање 11 формuпrрање щкка 

• О nератr-ш 1111 с11стем 
• Конф11rураu11ја ОС 



12. август 2020.  
П

Р
О

С
В

Е
Т

Н
И

  ГЛ
А

С
Н

И
К

 
Број 9 – Страна 157

РАЧУНАРСКЕ МI•ЕЖЕ И ННТЕРН Т ЕРВИСИ 

1. ОСТВАРИВАЊЕОБРАЗОВIЮ"ВАСШПНОГ РАДА -ОБ ИЦИ И РАЈАЊЕ 

1 

НАСГАВА 
РАЗРЕД 

1 

Теор1tјска. настав.а 1 Вежбе 
1 

IV 31 1 62 
1 

2. ЦИЈЬЕВИ ПРЕДМЕТА 

пш,ање ос110в1 1и · зш11ы о функ.11ноннсању ра•1унарске мреж(е 
Сти цање з нања о тех 1~олоп1ј ~1 И1пер11ета, прото 1штt щ 11 кор ис11 и ч1п1м сервцс11мс1 
Ос 11ОС•Јбљаuање за рад и кор~1 1 uћење Иlfтер 11ет c.epn1~ca 

Практична настава 
1 

1 

УКУПНО 
Настава у блоку 

93 
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3 . ЦИ.ЈЬЕВИ, ИСХОДИ, nРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И ВА ЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТА 

ТЕМА циљ 
исходи ПРЕnОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО НАЧИН 

По мвptutтl\"Y темt )'Чеtшк ће 6нт11 у стин;у 11а: ТЕМАМА ОСГВАРИВАЊА ПРОГРАМА 

~ " 
. Усвајање OCtlQ1m иx . ,,аве.де 111 обра ло,жи елеме 1пе . Ос1~ов ,1 и е.пеме1пи рачу t1 арских На почетку т,ем ,е уче~1 и ке у п(rН1 Зт11 са 

= =' Зt1шьа о 11р11111щи 1шма рач 11арск11х кому1111 кац11ја ко 1у11 11 каr1Ијз ц1Ut,ев11 ма 11 исход,1ма 1 1аста 1М!, ОдШЈСtl() ; ,,= 
ра,1 у 111tрски х . 11<,редн прсте 11pet1oca подап1ю1 . Превос r1 одасга ка са комута1н1јом неза, са у•1 е н,а, rш а 11ом рада н 1 1 ачи 1тма оцењ 110ања ~~ 

~ = кому 1111 кац11ја ,. 11аведе 11 ред1~осп1 11 11едоста,тке ко 1ута1\ијщ1 11а кс~·rа, в 11рrуелt1ом 11е-30~ 1) llnea~1eт се mеашвvје к1е1>1 : 

; >, освов 1н1 х ф ,1311 чк>1 х то п оЈ1о r11ја . 31 час теор 11јске наставе ;;: 
~ ,:, рачунарских мрежа . 62 '!аса ла.борзторијских вежб11 
g :о= 

. Усвајање знања о . наведе и објасни карактернсти~е . Врсте и карактер 11ст11~е преносн 11х Место gеаш1зацн ј е оаставе 
'" пре носних медијума 1епијума Лабораторије е вежбе се реалюују у ;Q врстама и . .. 

карактер11с.тикама . упоређује ка.блове 11 врш11 юбор . Врсте каблова ра• 1унарској лаборатор11ји = ::: 
ннrтерфеј са за юtблова у зав11с ност11 од захтева . Мреж1Ја картиuа Подела 0111сљсња на, rpvпc .., .. 

= комуникацију и . on11we функ ц11ју модема, liab-a, S\Vitcll- . Repeater . Одељење се дели на групе приш1 ком ,:, 
::: уређеј;~ за .i, bridge-a 1·outer-a 11 gateway-a . НнЬ реалюащ~е лаборатор1~сю1х вежб 11 и .. 
м повезивање . врши 11збор уређаја. у зав11сност11 од . Bridge наставе у бло~-у = . .., . Оспособл.авање за захтева . S\vitch <'1 
1С' конфи гур ftcaњe • конфигур 11ше мрежне уређаје . Router t. 
;,, уређај <1 за • Galeway 

повез11вање 

= . Усвајање зщ1ња о . разл и кује 1 реж11е п:х1юлог11ј е . Ethemet Оче1ы11щ 11.е 

"' 11р ~111 Цll 11 ~1 ма . щ\щ'lд.11 1i обја111 1ьава к11ракt·ер 11стике . Беж 11ч t 1 е товолоп1~е Вред110 1щње остнареносп1 ис.хода врш ип1 ._, 
::: .. мpeжt!IIIX тех 11,с)л() r1ф1. бежич 11() r 11реtщса . П0t,ез1ша1t,е мреж1111 х уређај а 1кроо : ~ . ,а 
с:, 

<'il технологија повезује мрежне уређаја у LЛN мрежу Пр1tr..-туп мре-,кним ресурс11 ,а праћење остварености ис ·о а ~ = . . . 
с 

<'1 . Ос п особља11ање . 1 1(11,еже две Ј1()ка.п г1 е мреже . тестове з 11iш,а 

"' [Е 

~ 
!,; 

у•1 е 1н1ка за кре 11рање ,. кор11стн мре;1ше ресурсе. 
,. 011е1ы113'11ње осnособље 110ст11 за 

i' ! ,... LA мреже 11 ll l);\K"Wl1Чlil1 рад 

~ 11poi1epy ње,, е 
,. 

01.tet1"J11Ј:а.1ы~ усм1е t1 ог 11-1з..r1 аг-а1 t,а 

"" фу 1i кцио11ал н оСТ11 
:Е 
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ТЕМА ЦИЉ 

• Усвајање зщ1ња о 
ОСНОВЈШМ 

11рото кОЈшма из 

с купа TCP/IP 
• Усв.ајање струц t1их 

Зt11ања о И1пер11ету, 

щ1 ц 1 1 111у 

• Усв.ајање ~)с11 ов н 11Х 
;:; з нања о Интернет 

; сервисима 
~ • Остюооб авањс за 
= коришћњс и 
-~ конфигурисање 
i различитих 
а Интернет сервиса 
:с ,. 
~ 
!;: 
~ 
с. 

~ 

= 

ИСХОДИ 
По 111 вршrгк1• те,1t уче11нк ћt бнт~1 у ста11.у ЈЈА : 

• 11.ioo.111~ и o rнt(..-yj e основне функ11ије. 
сваког 11ивоа OS I II ТСР/!Р модела 

•• 11а нод.11 о објашња ва шiм(шу гл а1н1 их 

Т PflP п ротокола 
•• 11аведе улогу ~1 113глед IP адреса; 
• обЈас ,ш задатак IP 11ротокола и п ојам 

руп1рањ.а ; 

• објас 1ш улогу система 1н11~н а цо ме н а 
(D ); 

• објасн и задатакТСР протокола; 

• објасни улоrу НТТР протокола; 
• објасн и улогу FiP 11ротокола 

• при п и удаљеном рачунару; 

• детаљно објасн 11 на,1•1 н ф н кциоюtсаља 

електронске поште II задатке S ТР, 

РОР и IMAP л ротокола; 

• креира. mailing 1111сту; 
• кор,исп1 н конфнгурише програме за 

с/шl, инстант н видео поруке; 

• реал изује видео конференцију· 
• објастн1 начин функциош1сања Web-a 11 

JVeb hosling-a; 
• наведе неке од с11rурносн их и 

снсте fск11х оервиса 

ПРЕПОРУКЕ ЗА РЕАЛИЗАЦИЈУ НАСТАВЕ: 

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО 
ТЕМАМА 

• Протокол11 (без ycnocr.iвљ.iњa оезе са 
успостављање 1 оеЈе) 

• Т Р/ 1 Р моде11 

• Арх 11тектура И 1перш~та. Фу t1 1к1L11је сервера 
• Иt1тер11ет 11ровајдер - Ј ' Р . Тех нолог~1је 

щшступа И t1тер,1ету 

• П pOт(ЖOillt мреж 1щг с.пој.а - 1 Р 

• 1 Р adrese (1 Р,<4, 1Pv6) 
• рање 
• Систем 11мсна омена - D S 
• Протоколи транспортно слоја . ТСР, UDP 
• Протоколи а11Л 1,iкаЦ1юног слоја - НТТР 
• Протоко :;а слање датот,ска - FТР 

• Интернет сервиси (увод, подела) 
• Електронска пошта (e- шail). 

• Maili11g листе, 
• Пр 11јављ~шање на удаљене ра<1унаре 

• Пренос података file transfer) 
• Д11скусно 11е групе (r1se11et) 
• Chat сервис и 1~нстант поруке 
• Веб (World \Vide Web - WWW). URL 
• Web l1ost ir1g 
• IP телефон11ја (Vol P), 
• IP телев1ш1ја (!Ј>ТV) 
• Видео конференц1~е 

• Серв1Iси за претраживање 
• С11гурносн 11 сервнс11 
• Системски сер-виси 

НАЧИН 
ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА 

(!KВll(! IIII П1!$1ј Чa~ll3 ПIЈ "{.e.}ta~Ja_:_ 

(теорија+ веЈћ'бе) 
,. О.::11 00 11 ~~ ре 11ш11х к0~t )'Ш1 ка1111ја (2+4) 
• Уређај11 за щ)11еј11 ва1ье (8+ 16) 
,. м,еж111е -:1·ехщ1,1(1 п1ј е 11 умреж:шање 

(7+ 14) 
,. И11тер 11ет тех11 () щп1је 111 с,ер1111:с11 

(14+28) 

Информатив но обрад.1ш1 STP, ТР ПР, дебеле 11 танке коа~сијалне каблове као медијум за пренос информација. Обрад11п1 1ю н струкц11ју ф ю11ч~е особ11не , брзине преноса 

податаюt које rюдржавај у, предности 11 мане појет1 н 11х каблова, њ11хову примену, У•1 ениц11 '!реба да про Е1ежбају прављење равних и укршен 11х каблова 

Ос110соб~1т11 уче 11 и кеда кщ1ф1.1 кур 11 шу рутер 1ia t 1 1шоу ос 11 он 11их rюдешзт.ања. : 11 ме, лоз1н1 ка •11 IP ацрес.а. 

Објас1шпt основне фукнш1ј,е сва ког од нивоа OSI модела. Показати на ком юtвоу OSI модела радн KOJ lt мрежни уређај , 

Прили~ом умрежавања са аК'!'ввном м режном олтремом у оквиру овог модула је довољно обрадити у tрежавање са хабом, с 1111чем II бежичним руrером. 

У току реалнза1џ1је с 1тх садржаја 11а 11~ељ15ама 11аглас11т~1 кој и су шэ,ј че111 ћи 1шарон~1 11 nроблем111 ,који се јаRЉају у 1 1Ј)а кс и . 
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Уколпко нема моrуhпосп1 за коришћењем реалне опреме за релюацију лабора оријскю: nсжбп везаних за ущюжавање са активном мрежном опремом, може се Rорис 1-1п1 

снмулащ~1а (Packct racert) . 

Осщ,собит11 уче 1н~ка ~а умрежавање уређ3ја кор11шпењем и 1Pv4 и I Pv6 адресе. Ос 11 оообит11 у•1 е 1шке да моrу да 11р 14сту11ају де.,ы1 вим мреж1н1м ресурс11ма_ Oc11oco61n·111 учею1 ке да 

кор исте 11 кошри гуришу 11р{нраме за chat, ш1ста t 1т ~1 Ещдео 11О руке, користи IP 11 решшзује видео ко11феретн1ју . 

У оквиру re 1 е теме Интер(1ет технолоrnј е сервиса, юже се кор11стнп1 неки оц програма за за внртуелюаuнју (VMwaтe" Хеп, М Hyper•V, Oracle VirtualBox). На .виртуелној 
маш11ни 1,1нстали р.rr11 мре-,кнн операпЈвни систем (server 2008, 20 12 иш1 20 16., .), као и десктоп опер,rп1вн 11 с+1 сте (\v iпd O\\' S l О 11л и сл ,), На серверу конфнrурисати сервисе (dhcp, 
dлs, http, en111il,.,), Приликом реализације везби осгвар1пи комун11кашtју юмеђу ових оперативних с11стема у оквиру вирrуеЈ1не машине 11 тестирати рад сервиса. 

Извођење вежб11 по могућству усаrласнп1 са пюр11јском наставом тако да одговарајуhе вежбе следе од шх након обраде теоријског градива. 

Блок наставу треба реал11зовати у лабораторији rrш1 неком другом простору не~юј фирм 11) кој и је опремљен реал ком опремом потребном за реалюац11ју наставе_ Блок наставу 

рсалнзовап1 у другом дслу другог nолуrод 11 шта, Учен и ц11ма дефи нисати 11ројсктн 11 задатак_ Аналюом лосr1шњсн 11х захтева учсн 1ню1 реба да: конфиrуришу мре--кн с уређаја и 

повежу ра<тунаре у мрењ-у и инстаrшрају и конфl~rуришу не11и од интернет ссрвтrса_ За сват,.н радни дан 11ас ве у блоку која се ювод11 ван ш1юле ученик је обавезан да води свој 

ДНС8Н~I К Рада-

КЉУ'-LНИ llOJMOBИ 

• Тощ1Ло гија мрежа 
• Хаб, сш1 ч, рутер 

• Прнстуш,а тачка 

• Гејтnеј 

• О I и Т P/ lP м~одел 

• Ет~р 1~ет 

• прото кQ.1111 

• Ишер 11е-t· сер1111си 
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ПРО РЛМtп•дЊЕ 

1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО"ВАСПИПЮГ РАДА -ОБ ИЦИ И РАЈАЊЕ 

НАСГАВА 
РАЗРЕД 

Теор11јска. настава 1 Вежбе 1 Практична настава 1 Настава у блоку 

1 1 74 1 1 

'2 , ЦИЈЬЕВИ ПРIЩМIЕТА 

ћпвнјање сnособно1.,-ти з.1 прецизно формулнсам,е пробле 1.1 разш1ч11те природе; 
Разв1~ање способносr 11 за постутюст ~1 сн ,;..-те~1 атичност у решавању ~роблема ; 
Ра.1внјање логичко; за1(Љу•1ивања 11 кр1m1ч коr 1и.шљења; 
Развијање- 11 н 11ш1ј ~rт11ве за форм· юu u.ију 11 уопшп~ван.е разл11ч н·п1 зматака ,1 nоступака реша вањu 110моћу uлrор 1пама; 
Обуч а11~ање уче ~1 и ка за а11аm1зу ал r(Јр~1тама и програма р:\,цЈ1 откла њања формаr111 1~х 11 лоп1 ч1шх грешака; 

Ос11особљавање у•1 е 1н1 ка за п11с:ш,с, струк-rу рfфаш11х програма.; 
У,с11ајање осш)11а за дал,е сам осташю стицање знаља 11 уса вршавање; 
Форш11рање ос 1 1ове за Ј1,3Ј1,е t,бразовање. 

3. ЦИЈЬЕВИ, ИСХОДИ, ПРЕПОРУЧ !Ј: НИ АДРЖАЈИ ИН ЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕД ЕТА 

nuвиuазtед 

ТЕМА циљ 
исходи ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖА.ЈИ ПО 

По, "Ј~nрmетк,· тс~·,е Ј"•сн11к ћ,с, б1п· 11 у t1-a11.y л:~.: ТЕМАМА . Упозна.вање . наведе етапе решавања задатка . Анал иза проблема, етапе решавања 

уч ени Ю1 са . објасн 11 поделу 11 карактер11сп1 ке проrрамс1шх задатка, корац11 развоја програма. 

осно·вн им ета.пама ј ез11 ка кроз rенерацнј е . Програмски језищ1 - намена и 

у решавању . дефин 11ше појмове синтаксе i1 сема 1rrн ке и дефин 1ш:ија, подела, 
§ порблема по юћу праrмап~ке . С 11нтакса 11 сема тика програмског језика . 
oQ ,., 

раунара. . дефин 11ше појам и на tену метајезнка . Представљање синтаксних консЧЈукција 
језика. . Синтаксни д11јаrрамн . 

УКУПНО 

74 

НАЧИН 

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА 

На почетку теме у•1ею1кс уоюиатн 
са ц11љсм/ц11љсв11 ма и ИСХОДИ l.t, 

планом рада 11 па,11ш11~1а 

оцсњ11в.ања . 
Облnо11 наставе 11 трајање 
Предмет се рем изује кроз следеl1е 

обш1ке наставе: . Лабораториј,ске вежбе 74 часа 
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ТЕМА циљ исходи ПРЕПОРУI.ЈЕНИ САДРЖАЈИ ПО НАЧИН 
По З9D (!ШtЊ')' гемt I"lt\lШK .bt' OIIТII у пању да : ТЕМАМА ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА . Ра:т•~ање . објасн 11 појт1 aлropfrrм.i fl његову 11аме11у . Деф11 1ншиЈа н за.патак ап rорюма. Оо11ае.1щ О,1!ЈСЈЈ,,ења t1a гпр,;е 

спосо611ости 1юд . c<'!c-rar11t 11 т•есгир·а елементарне мгор,пме . f'рафички запне алогритама. Пр11ш1ком ремизаци.је Dе)ь'бН 
уче1н1 ка эа . ра:з.пнкује ос1101ше ar11 1·0pfnaмc1кe структуре . Класиф 11 ка1.1,1-1ја структура ал гор11тама. одељење се er111 11а д 1зе гру11е 

= алгорmш.,ско . кре~1 ра л ю111јске, раз гра 1пе 111 1н1кш1 1ч11е . А11 горитf1 ми с.а 11 р0стом ттиј с ком Место l!е.аш1 :1а 1111 је 11 ас ·,·аве 

~ реша11ање алгор итме c·rpy ктуром. ., Лабораторf1јске 1з,ежбе се pear1113)~Y 
~ 11роблема. . уоч и места гра 11ања ~ форуми ше уСЈ1(н1е . Алгорин111 са ра.згра 1iа1·ом с-rру ктуром . у ра•1 у 1iарском кабf111егу 
ф 

уоч и ос11 оrте е.11ементе. ци клуса (11р 1шре ·13, тело Алгорин111 са 1\и кш1 ч1щм структуром. "- . . 
~ кр ,перију 1 1r3ласка) . А11 горит·ам и са уrњежде1111м ра.згра 11 ати 1 н . препозна да ш1 је циклус број ач ки, са щ1кл11•ш 11м структурама 

посrусловом ил 11 са предусловом . Провера исmравности aл rop,irraмa. . Nомбннујс разпичи1'е алтор1памске струk"!)'ре . Оспо«>6Ј1,анање . р33уме смисао 11ромешы1ш1 х ~, конста1~т 1, . Струк·rура 11р~,~·рамскоr јез 11ка . О11е 1t. 11 на ,м, 

= уче11~1 ка за . рЗЗЈ11нкује кључ11 е речи јез.и ка од идетш\тка1·ора . Структура 11ро грама. Вре;џ1:011ање остваре 1щсп1 11сход,а 

= коршuће,ье r1 роме1ЏЫШtl Х 11 KQHCT,!tlTl•I . 1<11,учне речи, ко11ста1п-е, г1 р0меtџ1, 1111е 11 11рш 1,ти кро3 : ф 
с: 

,це = 1 ар&т1шш1 х . р33умс ко ,щс ,п ос 11 он 1iих тш1о ва , ,одатака њ 11 хо11 11 11дс11т11фика-rорн . . ,~раћење остварс11осп1 и схода ,. 
11аредб11 . = . р33уме ос110 1шу С1·рук-rуру 11ро1грама; . Ос11 01н1 и ти 11!)1ш 1110датака. ., тест() se :ща ња .. ~ . rтрепознаје п декларише про rенљивс у про раму . Декларација н тrн1щијализација . al<ТIIBflOC на ча,су 

:о: 

= i:: . пише про r-рамск11 код за нос 11 nр 11 каз података ~роменљивнх. . вешт11 ну самосталног 1111сања кода 

" .. 
у зад.атом форма'!')' У нос 11 приказ података. -~ , =: . програма 

.. * 1-! ,1редбе 11 фу 1iкције 3,1 унос 11 1 1р и к33 ~ с . 
~- 1,ода~-а ка. 

~ . Ел,смснти развојног Оh'Ружења . 

() . Рад са развој ни I о~-ружсњ f (еди-rор, 

~ рсводилац, дебагер) дсмонстр 1,1 ран кроз 

ттр11мере једноставних ттрог·рама. . Оспособљ,1вање . разу 1 е кла.снф11 кзц11ју н приоритет основю1х . Оператор 11 ј,езшm . Оквщ~ии бро ј часова по темама 

у•1еника за пшова оператора . Израз и , наредбе, првенс.тво оператора, . Увод(4 часа) 
" формирање юрюа • пише 11Зразе и наредбе користећ11 операторе • Onepmup доде.ле вредност,~ . . Алгоритми (30 ча.сова) 

о.с,_ 

11 корншllење . препозна с11щ!lардне фу 11 кш1је . Аритмеп1• 1 к11 опера.торн . . Структур11 је-зика r1 пшов:11 под.атака 5 =- извршн их наредби. • пр11мењује ста ндардне функције 11 р11 формнрању • Ре.шщ11ј сю1 опера.тор 11. (8 часова) .. 
= юраза . Логички o neparropи. . Израз11 11 наредбе {8 •шсовn) = Оператори над б1пов11ма, Разгранате □ро гра 1ске структуре (8 = . . .., . Додатни оператори доделе вред1-1 ост 11 . часова) = =-= . Оператор 1111 н креме1rгирања r1 . Ц11кл11•ше п рограмске ,струкrуре (8 

декре 1ент11раы. часова) . Стандаодне dЈvнкциiе. . Ј еднод11менз1ю на.лн 11 н из {8 часов.~) 
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ТЕМА циљ 

• Оспособљаваље 
учеш1ка за 

коришће,ье 

11аредби rpa t1 a њic1. 

• Оспособљаеање 
ученика за 

коришћење 
наредб111.1,Иклуса. 

• Оспособљавање 
Ч СНИЮl за рад са 

јсднодимен:нюнал н 

им низовима. 

исходи 
По З9D(!ШtЊ')' reмt I"lt\lШK .bt' OIIТII у пању да: 

• препозна ос 1~O0 11е ,~аредбе гранања 

• дефинише юр.13 ш1 ос,юву 1-ога се одређ,ује то1, 
изврша11ањ.а алгор,пма и r,ро грама 

• користи р[Јј11 ►1 чите ти п о,зе граш1ња (дне ш1 11 

више гра11а) 

• објасн 11 раз.1шку између основн 11х наредби за 
форм 1-1рање програмских циклуса 

• користи наредбе за формирање бројачю1х 
UШ(ЈТуса, u11к.луса ,са преп.условом и щнrnуса са 

посту словом 

• корсrити 11.~редбу за преореме11 11 11з.1~а1ЈШ! из 

ш1клуса 

• щр11сти 11аред6у за прескакање наредбн у11утар 

ш1клуса 

• дефин ише 1-1нзов н11 т 11 п 11 декларише низовнс 
променљиве 

• разуме всЈу юмеђу ,шдсRса низа 11 ,слемснта н1tза 

• користи технику линеарног претраж11вања нюа 

• и,сnрограм ира одреlјивање максимума и 
минимума низа 

• ис11роrрам 1,1ра урсђ,сње н 1ва по задатом 

редоследу 

ПРIШОРУКЕ ЗА РЕАЛИЗАЦИЈУ НАСТАВЕ: 

ПРЕПОРУI.ЈЕНИ САДРЖАЈИ ПО 

ТЕМАМА 

• Секвенца 11 се.пекuијu, 
• Наредба гранања. 

• 1-l аредба вш11сструкм гра 11ања. 

• Основн11 ци клусю. 
• Наредба бројач коr цшwуса. 
• Наредбе ш1клуса са предусловом 11 

п остусловом' 

• Превремени юлаз.~к нз ю ш1клуса . 
• Прескакање щ1редб11 унутар ц11клусса. 

• Дсфин 11щ~а 11 декларштја ни.за . 
• Ин 11цијализац11ја низа. 

• рнступањс слсмсн1'нма. нюа .. 
• Љ1неарно (се~вен1.1Ијал но) претраживање 

H IIЗa . 

• 0 сl)тпiањс МШПIМЗЛНОТ 11 маысималноr 
елемента. 

• Уређ,ењс низа у рас,уhем н оnадајуhсм 

редоследу основним алгоритмом 

сортирања Selectio11 Sort. 

НАЧИН 
ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА 

За реалнзшщју наставног програма п рограм 11рање пре rюручује се програмски јез11 к Ц 11 шсrуе.лно ра војно окружење, а уједно и бесплатно - Mi rosoji Ylsual S1udio Сотт11пi.1у. За 
,сваког ученика у групн, потре61ю је обезбедити засебно роо1ю место. 

Увод 

У11од11у тему обра,1н~п1 1н1 формапншо. На гт1с ип1 а1п111шости током ci;aкor о,д корЭЈЮ! у peL11a1iaљy задатка, а г~ ре С-11(: га 11а глас11п1 значај ал горт"Змеко г решавања r1 роб.п ема у с 1Јрху 

1н1:~уе1н~:з;1 1111ј е решен.;~. Објас11н1ти раэЈн1 ку 11 роrрамског је~ика н метајез 11 ка 1а дефюшса1~.е сшп"Зксних 11ра вщ~а 11ро грамског јез f1 ка. 

Гlilp(IПI II 

Инсист11рат11 на з на•шју алrор11тrо.1с коr реша.вања задатка. У сврху визуелизације процеса који се дешавају у мемор11ј 11 и схватање појма проме.љиве, 1'оком првоr разреда се 

препоручује кор11шћење програма Flowgшi th□1 (ч а:к 11 ка.цз се почне са коднрањем реше.ња, пожељно је задатак прво решиш кроз Flo\vgoritl1m). Кроз поменуп1 програм 
демонстрир111п1 про цес дебаговања решења и праћења проме ,ш вред1юст11 порменљ rrви:х у меморнј r1 . Н а по•1еrку ал гор,памскн предс-тз в11ти неке од свакодневн их активности (нпр 

алгор,tпам кувања ,шја), а потом бнрпи примере који су учениш1ма познап1 ю преш,1 ета које су слушал и у основној шко.1111 (мате ~атию1, физика, хем11ја) . Инсt1с-тират11 да у•1 ен11к 

пре поз на упрнвљачке С'!руюуре (л11ю1јска, раз.граната, ш1кл11•-1на) у наратив ном ош1су проблема. 
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С рукту:ра језпR11 11 тппо1ш по а1'ака 

Ослањајући се 11а усооје11 е ч иње 11 ~ще. о ф11з 11ч1сом см11слу проме 11љное, учен 1ш11мu појасшtrи l(ОЈ1Uепт тнпооа nоЈЏ1ПIЮ:1 у проrрэ.мском јези~rу Ц. Кроо пporpa.мciry реаrнпаu.ију 
ј,ед1юсп~1ших при 1ера обја-сшпн појам улаз11е и 11ЗЈ1азне коноерз1\i е у наредбама canf и priпtf. 

Изроэ IJ 11 .на pellбe 

Када ј,е у питању 11ритмеп1чки оператор дељења нагласити разлику у по нашању у случају његове при tене над целоброј ним и реал1111 1 операторима. Објаснити оператор за 

одређ ивање остатка дељен.а. Њ1 примерима показати како редослед ювршења onepawtja може щ1 уп1'1е на вредност рез,лтата у зависност11 од типа операнада. Осм11сл11:пt пр нмере 

у кој има се комбинују ар 1пмепt'IКИ, релащ1јски 11!11ш1 лоп1чк11 о ператор11 уз захтев да се одред;t тип и вредност резултата израза. 

Раз'l))аш1те 11ро'l))амске етру,пуре 

Кре11ути са прнмер 1u.1а простог 1т.щ 11ања 11 условног юоршењ.1 јед1 1е- 1m11 више наредб11. Наставнт~~ са промери.м-1 вншестуких 1т.щщ11ы1, 1юје ЧЈеба реалюо1Јати ,шко упьеЈ1ЏЈ.11щњ 11 ta 
i f-щ1редб11, п1ко н np1t , ено 1 1 1аредбе sv.•itc,11. На mримеру щ.-тоr зада'Т'ка демон\..-тр1~рuп1 решењu реал 11зо~а1щ уградњом if 11.1редб11 и решеља peuщrJ01к111or 11аредбо I S\Vltcћ. 

ЦIЈКЛIIЧНС npDrpll~ICKC струк-rурс 

Објаснити разлику бројаОЈких и условюrх петљи. Демонстрирати реализациј у 11етљ1Ј применом наредби Љг. \Vh ilc 11 do-\11h ilc y::i инсистирање па чињеници а све три наредбе 
ц11кn 11чноr понанљања. у програмс ком ј сз11к Ц спадају у гру пу ц11К11уеа кој 11 ес извршавају док јс услов испуњен. На истом 111111 сличн им промер11ма демонстрирати како одабраlfи 
наредбу за решавање проблема кој а највише одrовара ло тщ11 појединца (нтrр rађање ум : гађај 10 а, гађај док пе погодиш центар. гађај док пос нrнсш IOO поена) 

Обзиром д.а ,се ов.~ тема нас-п1w:ьа н у друго I разреду , концентрисати се на де-к.rшршщју, и н ,шиј,а.rшзацнју и јед.ноставне претраге једнош1.ме1шюналноr низа. 

КЉУ~tни 110ЈМОВИ 

• Алrор11п~м 
• Програмска i1Ј<1 н ањ.1 
• Програмс 1(1t циклус~~ 

и нтакса 

• Про 1е.нљщщ 

• Овера-гор ~~ 
• Тш~ош1 п од.rпака 

• Изрази 11 нар• бе 
• Иt1n·е гриёащ) окруж{ш,е 
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ПРО РАМtп•дЊЕ 

1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО"ВАСПИПЮГ РАДА-ОБ ИЦИ И РАЈАЊЕ 

НАСГАВА 
РАЗРЕД 

Теор11јска. настава 1 Вежбе 1 Практична настава 

11 72 1 72 1 

'2 , ЦИЈЬЕВИ ПРIЩМIЕТА 

Осnос-0бљав.1ње у•1 ен.шш за савлu11ав.1ње юцуларног приступu решавању проб11е ш 

Ос rюс.обљавuн,е у•1 е 1нrка за савлuпавuњење напре11,11ИЈ( -ri: ника у ра!ђ' са низовима 

Осrюс.обљавuње у•1ен.нк за савлuпавuњење ос1юв11и тех1шка у раду са nоказива•111ыа 

Ос rюс.обљавuн.е за юра.nу програм.~ у 1щј нма се 11:шопе onepauиje 11ад внше,11 11 менню11а11 1тм н1по1т ма. 
Ос 11ос.обљаnање за 11зраду нро1·рама у којима с.е 1131Ј(!де 0 11ерац 11је 1iад с:rрн1i го 11~1 ма 

Ос11особљавање за декларисање, у 11(>С и 11р11 каз ~1 11ање стру ктура r1одатака 
Ос 1юс.обљапање за кре ,~ рюье, употребу 11 11з1~ођење or,epaц;tj a 11ад датотекама 
Ос 11особд,аnање. у•1 е 1ш ка 311 рм са .rџ1t~ам1iчю1м структура а по;нrга ка 

Ос 11особд,аnање у<Ј е 1шка 311 ус11Зјање осно11а за даље, е11мост:,1,11 11i() с,11ща 1 ,. е з на1ьа ~1 усавршавање. 

3. ЦИЈЬЕRИ, ИСХОДИ, nРIШОРУЧЕНИ ДРЖА,IИ И НАЧИН O ТRАРИВАЊА ПРЕД ЕТА 
llnv ги 1).&;Јред 

1 Настава у блоку 

1 30 

ТЕМА ци 
исходи 

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА 
llo з:1 u.1}111tтh:y 'ftJt1e y1it11 1иt. lit Uит1Ј ) ' C'fJIЊ}I дn: 

,:: . Оспособљавање за . користи теюшке линеарне 11 бинарне . Линеарно и бинарно претраживање вектора 
= юраду про !Ј)ама у претраге н юа . Сортирање вектора о; 11D, ,,; 

о којима примењују . користи рnn11чите ал горитме сортирања . Рот11рање ве"-тора ,: 
t: ~ . Инвертовање вектора ,: ... напрецне технике н 11зова 

"' со = за р.џ~ са ни зов и_ма . примењује техшше р,,да са нюовима: . Саж11мање вектора ... ::;: 
·"' фор tнрање. ротирање, сорn1рање, . Прошнр11вање вектора 
6 = ,., 

,са;,rщ ање и прош11р ~1 в,11ье 
~ ;! = 
~ 

УКУПНО 

l74 

НАЧИН 

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА 

На оо'!lеТ.К)' теме у'llеш1 ке упо:и1nт11 са 
щ1љеЈ1/цшы:вн ,а 11 11с:10,ш)1 а, олано,~t 

рада 11 нач[1U(11111а оце1ы1вањ11 . 
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ТЕМА ци исходи ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА 
НАЧИН 

По за Rршrтку тtме y•1t1111~ ht бит,1 у ста њу 1111: ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА . Оспособљаваље . корисп1 mоказ11ва•ще прометм1 ое . Дефи11 нW1ја показивача Oi'i.~ ш111 1111е1:,ще IJL1:(!a ji111.e 

учеш1ка за pan са . примењује ;щрес11у ар1ПМегику показивача . Ишшијалюа 1ја показ111щча Предмет се- реалюује ~-роз следеће обл11ке 
11о кази аачима кроз ве ктор . Ве ктор и 11 11окази 11ач1t t1 аставе : 

= . разуме разл ш,у између сrат111чк{: ~1 . Адрес на ар~п-метнка . Теорија 72 часа 
~ 

ди 11амичке деклар.а1u1је 1щ3а д~111а~1 11чка алокац~1ја и реало ка ц11ј а абор-аторнј с 1ке вежбе 72 часа .. . . 
~ 

користи фу 11к 1щје за ди 11ам11•1 ку ало к~щнју меморијског 11(~рстора . Ге11ерич кf1 110каз 11ва•111 Н аста,1а у б11о ку 30 часова = . . 
"' .. 11 реалока1џ1ју мемор11је (malloc, calloc и П о!еЈЈа i1-11e.п.e1t.a ,ш •· 1!)' 11е ~ 
с realloc) Пр,~;шком реа,,н:за ције вежби 11 б,1 ок i:: 

наставе одељење се дели на 3 групе 

. Оспособљавање . разл икује јсднод.имензио н алн 11 од . Десјшниц11ја в11шс нменз~юналноr н11за Место peaJ11□ag11 j e наставе 

; ~rею1ка за рад са аиш~д.имсшиомалноr низа . ДеЮ1ара 1.щја и 1ш11щ1јалюација . Лабораториј сЈсе ве,Rбс с.с реализују у 
Q вишсд11м-енз 1юнал . ш1ше лроrраме за унос,формирање 11 в~1шедименз 11оналноr нюа рачунарском кабинету 

~ НИМ IНIЗО 811 {а приkаз воднмепзионалног низа . Формирање матрице, унос 11 приказ . Ы!ОК на ава се реализује у 

= . ш1ше лроrраме за nретражнвање елемената матрице ра,rу нарској лаборатор,tјн 1111 11 ван 
~ вишед.11 1 ензионалн их нюова . Дијагонале матрице школе у сврадњ11 са соu.ијашшм 
~ = . кор11 ет11 шщеRсе код вишещшензионалноr . Проласци ~роз 1атрицу врста по врста партнерима Q 

= нюа ~ 
. Проласщ1 кроз матрицу колона по колона 

~ . Сш1рални пролазак кроз матр ~1 цу 
~ . Матр1ще и показива~rи . 
5 . ДеЮ1ара1.111ја матрице у ди намичкој зони 
i!i 1емор1~е 
~ . Зуп•1аста матрица 
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ТЕМА ци 

• Оспособљаваље 
учеш1ка за 

модулар111и 

, ~ри с,у,, ре111апаљу 

проблема 

• Оспособља11ање за 
израду програма у 

којима с.е 

учитавај у, 
приказују 11 изводе 
разш~читс 

операције над 

стринrов1н1а 

• Оспособљавање за 
креирање, 

употребу н 
извођење 
операција над 

текстуалним 

датотекама 

исходи 
По за Rршrтку тtме y•1t1111" ht бит,1 у ста њу 1111: 

• разуме појам декомпоз1щ11је. проблема 
• разликује писање прототипа фушщнје, 
дефш111саље н г1 00 1н1 фу11 кц11је 

• К(Ј,Р►I СТИ фу 11к 1н~е у ll p(Jl"J)3Мll!M3 33 

решанаље разш1 х жцатака 113 обласЋ1 

матемаrтке, oc,io11a е11е.ктротех 1шке •1 
физ111ке 

• разуме н кор нс-п1 11ре11ос 111араметара 110 
вредНОСТ\1 rr 110 рсфрСНЦ!I 

• разуме логу по казивача у бочн 11м 

сфеЈсТима 
• кор11 С'ПI ню као парамсrар функције 

• користи матрицу 1'ЗО параметар фун1'циј,с 
• користи фун к~.1t1~с кој е враhају показивачкс 

променљиве 

• разуме појам рекурз11вних функција 
• формира ,сопствену бибЛ1tотеку фун кц11ј а 

• уо,111 р.азлтњ,у юмсђу низа и стрин га 

• примењује хникс рада еа ш1зом раду са 
(:три игом 

• 11 11 1.11е 11 рОI-раме за у11ос, фор(l-шраље 11 
11р 11 каз стрин rn 

• ш1шс програме за претрагу стр1шго11а 

• примењује функције из библиотека cty pc.h 
11 string.h 

• примењује ап.ресну ар1 е,ику показива11а 
над Cip ИH l'OM 

• разуме шта су дато 1'С и 11сму служ,с 

• •Са юсташю 01Ћара l t кре11ра д:атотскс 

• 1юр11 сти у РадУ са ;екстуал ним датотсЮ1 ta 
учитавање nодата1m знак по знак 111111 ред 
по ред 

• форма,11ра податке у текстумној датотеu,и 

• 1юр11 ст11 арrументе комаllд)1е л1ш11је за 
пр 11етуп датотекама 

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА 

• С 1 11с,ю II особ 1ше фу111щија 
• Прогогиn функuије 11 дефиннсан,е гела 

фу11ю.н1ј е 

• Пооиш111,е фу 1нщиј е 
• П редај а параметара но 11р(щ11осп1 

• П редај а 11араметара по рефере111 1џ1 
• Јещю- 111 1щдим,е11з1ю 11 а.r1 11 1~ 1н 1зопн 111 

фу111щ11ј е 

• Фун кције 1-юјс враhају показиваче 
• Показ 1,1ва •1н н а фу н кције 

• Реh-урзнвне функщ1јс 

• Формирање сопствене б11блиотскс ф н кција 

• Дсфиюп.1нја стринга 

• Иницијали ацнја стртшrа 
• У11ос 1111сn исстр1н1 rа 

• Стр 1.шго11и 11 фу 11к цијс 
• Стр 1,тrов11 1,1 показива•1 11 

• Основне функције за рад са зна ковима 

• Основне функщ~с за рад са стринговима 
• Низ п оказ 11ва•1а на стр 1тrовс 

• Дефиющтrја п подела датотеке 
• Знаковно уемсрсн 11 улаз 1~злаз 
• Нефор ;атнранн улаз юлаз 
• Форматнраюt улаз юлаз 
• Позиционирање унуrар датотеке 
• Аргументи из ~о шндне лин ије 

НАЧИН 
ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА 

Qщ~ ,ышање 

Врешювање остварености ис ода врш.1П11 

lф0"3 : 

1. Праћење ост1~аре11остн нсхода 
2. Tet,·011e · t11ања 

3. Beurr1111y сам(1СТ8..Ј111О г п исања кода 

пр0rт~ама 

Окh1~р1ш број ,1асова пю темама 

Тео1111ј а: 
• Јед11одиме1 1 з ио11а.r~ 11111 11~1з ил и пектор (8 

•~ асова) 
• оказ ива,,и (4 •iaea) 
• В1ш1ед11мензионмнн низови ( 10 

•тасова) 
• Фун кције ( 18 часова) 
• Стрпнrови и текс алпе датотеке (14 

часова) 
• Стру1,,урне и бинарне атотс1'е ( 14 

часова) 
• Динами•жс структуре података (4 •~ аса) 
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ТЕМА ци исходи ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА 
НАЧИН 

По за Rршrт~у тtме y•1t1111 ~ ht бит,1 у ста њу 1111: ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА 

., . Оспособљаеаље Ја . yo'l11 преднос-r11 11 11е-0 п ходност сложених . Дефи11 нW1ја структуре абораторЕtјске uе:-А.:бе: 
:,_ 

деl(лар11сање, унос ПOЩ!r.llGI . Деклараw1ја структурне про е11љиве . Јед1юдимеюно11м111:1 ню шш оеl\--тор (8 .. 
1; и r1р 14к-.!.3и1>ање . деф11шш1е структуру . П р11ступ пољ1н1а стру~пуре ,, асова) 

"" И шщ1фtш1 за1џф1 стру ктурш~ промешьи ве П t)Ка3 И В3'1Н (4 'IЭСа) 1§: СЧ)уктура . креира структуру 14 11 paD11лt1 0 п риступа . . .. 11одатака и њихо 110 11ољ 11 ма с.труктуре noмoliy 0111ера1·ора . Щ1 И . Њ1зов 11 с:rруктура . В 1ш1едим(Ш3И0 1tЗЈ11Ш Шl3(Hllt ( 10 
= С1. читање 11 уш,с у оr1ератора ➔ . Стру ктуре н фу н к1t11је ,, асова) .. 
;_ б1н1 ар11у дЗ'l'Оте ку . кор"1сп1 1шзове струю-ур·а . Би нар11е датотеке . Фу 1нщ11ј е ( 18 часопа) 
~ . разл и кује б 11 1шр 11у ато те ку ол. те кст . Фу111, 1н1је за у1111с и читање 11од(1'1·ака 1v1 . ·rp 1111 го1н1 11 те кс·гуа.,, н е датотеке ( 14 
= б11 нарне датотеке •~асова) 
~ д,~тоте ке 

~ . користи фу 11к 1н~е за у1111с 11 •11пање . Фун кције за nоз~ц,шнирањс унутар датотеке . Стру~-rурнс н би нарне датотеке (14 
~ сложених податаЮ! у бинарну датО'f,е ку часова) 
~ . корисnr функщ1је за по:шционирањс . Динамичке стру "-rурс података (4 часа) 
~ 

(; у нутар датотеке . изводи оm·сращ1 је nрстраж111иња датот,ск,с . Оспособљавање . деф1,1 нн ше ДIIIШМИ'НШ низ . Дин.u1ичкt1 н1tз Настав11 у iiлоку: 
~ 

у•1еника за рад са . деф1~ннше ј,едноструко спре гнуту л11сту . Једноструко с11регнутз л11ста . Једнодимензноналнн н11з t1л11 веЮ'Ор (4 

f Д11 H RMll'!KIIM . формира једноструко II двоструко . Инtшнјалнзащ1ја једноструко спрегнуте листе часа) 

~ .. структурама спрегнуту листу . Додавање •~вора у шн;ту . Показивачи (2 часа) 
/:":!: податаК<I . дощlје чвор у л11сту . Бр11сшье чвора из листе . Ви1.11ед11 1 ею1юнални нн1ов11 (2 ч11са) ., .. 
~ ;-, . бр11ше чвор IIЗ ЛIIСте . Сте-к,ред . Функције (6 •~асова) ;,! .. 
~ ~ . Двос'IЈ)уко спрегнута л11ста (11н нщ1јалюа.u;ија , . Стринrови и текстуалне датотеке (6 
~ = 
~ додавање 11 брисање •шорова) •шсова) ,:i 
_:;; . Структурне и би нарне датотеке (6 
~ ' l11C-OB11) 

• динамичке сп,"ктvое noщrrn.1ш (4 •шса) 

ПPEllOPYKE ЗА РЕАЛИЗАЦИЈУ НАСТАВЕ: 

За реал изацију наставног програма п репору•1ује се проrрамсыи ј ез11 к Ци бесплатно развој но окружење Microsoft Vis11a l Sн1 dio Со1111пш1 itу Edit iot1, 

,JeJlllf)/.tll ~l(Ш3 11(111:lЛШI 1111 } 

Обновити 11 надовезати се на научено у претходном разреду. Демо нстр11рат11 сложеније претраге (претрага корншliењем в11ше 11ндекса, 611 нарна претрага) . Демонстр11ратн и 

упоредю11 ефи касност разл11•шп1х аЈ1гор11тама сорпtрања вектора. Дет:~љно објасю1п1 проблеме разл 11•11пих трансформащ1ја унутар векrора (померање ел~1ената у лево у десно, 

uЈнон1ч но померање целог 11л н делова низа .. ,) 

По,к11знвач11 

Посебну пажњу обраеrити на ттоh1ш1вачс 11 приступ промененљпвама npci,o по1еюивача. Инсистира п па сагледавању разлике адресе ттромнљиl'lе и вредности смештене на а ој 

адрсс~,. На разл11<111тим nрим ср 11 ма одређивања ефеката извршења юраза адресне ар1m,н:ти ке nровср11Т11 усвојеност ов 11 х ~ојмова. Наглас 1пи разлику статички 11 динамич ки 

рсзервнсаноr мсорнјскоr простора за мемор 11сањс вeh-ropa података. Користиш по казиваче за пр11стутт слемеmю,1Зјсднодиманзионзл ноr низа. 

Виwе,1111 1е11з11{щал11~1 1!11:Ј 
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На примерима 1<оји су блиски учсшш;има објасиип1 модел~1рањс података у форми 2Д поља школск11 диевиик рада. шах, икс-окс, ,,потапање подморница' .. . ) . Одращ и примере 

којi1 ма се дсмонстр11ра кретање кроз мalfplll!!;y ~1 помер,ањс елемената. унутар матр11uе у разлИ'lfПИ I праВ1mма на горе, на доле, у лсRо, у десно, замена места колонама, замена 

места врстама ... ). Објаснити појам и реализацију зупча е матрице. 

Ф)'111;щ11је 

Је.дан од главш1х исхода у другом разреду је управо да да ученик буде у стању да нзврш11 деко 1лозиш1ју програма у ко 1е се свака акција обрађ,ује поз 11 вањем одговарщуће 
функцf1је. Њ1 промер11 ш већ одрађених задатака ш претходн11х тема демонстр11ратн дек01,1nоз11щ~у и указ,ш1 на логичко упрошћење. аnrорtrтма које с.е тиме rюст11~е. Посебан 

акuе1щт с.тавипt на пренос параматара уз разликовање пре.н оса по вредност1111 по референци. 

Стр1шrов11 11 тскстуа, не ,цатоте~.е 

Корисп1тн функције библиотеке stri.11g.h и креирати корисни•~ кс функције за рад са стр11нтов1rма (уметање подс-триrна у cтprrнr, юбацивање :щдатоr карактера, замена јед11оr ~1л11 

групе карактера друr11м карактером/гру пом, функцнје за шифровање/ сшифровањс текстуално г садржаја). 

Стр)'КI)'ре IJ б•шilрие дilrто еке 

Структуре обрадити ао добар н.rшт за предстпвљање апс'!Ј)а~.ннх објекаrn. Кроз задатке са структурама увежбавати и rехн~1.ке рада са функшlјама и покw.н, вачнма . Формут1,спн 

задатке у кој 11ма се структуре •1 нrnjy и уш1сују у фа.јл, смешrnју у ~шз структура, обрађују поз11в11ма корнсн ич ких функција које за аргументе и/ил и повратне вредност11 11 шју 
,структуру IIШI П OКilЗIIBЗ' I на структуру , 

Дннаш1 •1 1,;е С'fЈ))"К1' ре поЈЈЈатака 

При реа1111:,а цији -rем-еДшiЗМf1 чке структуре података 1шг11а .снсг11 0111e:pa1i11je 11ад шк-гама: : •111таље, додэл~ање н брисање чвf)ра 1111сте. 

Препоруке за реЈ1ш.1эащ1ј)' блок 11асrаве: 

Осм1-1с1нrпt низ задата!!".~ ЮIКО 611 се ~1юз решавање различ11пilх проблема утврщ1Ло fl заокружцло обрађе1ю градf1 uо. 

Уколико се настава реп.люује по дуалном моделу, нач r1 н II дюшмику реалнзашti е блок наставе. утврђују зщедно школа и послодаваu, пре 1 а свој1t м могућ ностима II потребама. 

ПpenoJlvкe за реашваш1ју наставе по дуruтном моделу 
Блок настава се реализије као у<tење кроз рад у rоку школсюе rод11 не 111Л11 пред крај другог полуrод11шта 

Школа и послодаващ деnuьно планирају и утврђују место 11 начшт реализаЦ11је 11схода, 11 у носе их у план реал~rзад11је уqења кроз рад. Нас.тавник - коорд11натор у•1ења кроз рад и 

11 нструктор заједно утврђују критер ијуме за форматr1вно пра11ење у•1е н 11•1ю1х постиrнуhа врше операщюнм11зацију 11схода и rша1111 рају суматнвно оцењивање . 

КЉУЧНИ llOJMOBИ 

• Вектор 
• Матрица 
• Д11 на 1 11 ч1ш аrюкащ1ја 
• Вредност 11 референ ца 

• Фу н к1Џ1ја 

• Бо•ш11 -ефекат 
• Ре~-урзнја 

• Стри нг 
• Стру~'Т)'ра 
• Датоте.ка 

• Л11стп , •стек, ред 
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ПРО РАММРАЊЕ 

1. ОСТВАРМВАЊЕОБРАЗОВНО"ВАСПИПЮГ РАДА -ОБ ИЦИ И ТРАЈАЊЕ 

НАСТАВА 
РАЗРЕД 

Теоријска. настш1,1 Вежбе Практ11чна настава 

111 I05 

2. ЦИЈЬЕВИ ПРIЩМЕТА 

Усвајање ос.н о1тнх з11аља 11з ко ~1 цеrпа објепо ор1~1е 1~п1саног проrрам11раља 

Настава у блоку 

Осnос-0бљав.1ње у•1 ен.шш за пис,11.1,е програма у који.мu се врши 1,реир.1ње основних еле 1еЈtата \\1indo"'S апли.ка11нје 
Ос rюс.обљавање у•1 е 1нrка за п11с.~ње програма у кој им.~ се- користе 11ајважr111је. ко-м по 11е 1~1'е нз б11блиотеке 1\омпо 11енаr.1 
Осrюс.обљавање у•1ен.нк за пис.~ње програма у који.мu се форм11рају класе 1шо сложени типови пощш1ка 
Ос rюс.обљавање уче 1тка за усвајање оснооu за даље, самостм110 стиш1ње з нања 11 усавршавање. 

3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ПРЕПОРУЧ!i:НИ АДРЖд,ЈИ И НАЧИН O ТВАРИ ВАЊА ПРЕД IILTA 
т li ре и разред 

ТЕ.МА циљ исходи ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА 
no З.Нfфffi,f'rh-")1 тtMt }'Чt'IHIН" ћ~ б11тп _)' mlЊ}! .,IЈ,И= . Разу 1евање . дефинише појам класе . Класа 

L. 
разуме од ~ос l(J!ace 11 обј,екта Објекат Q основних концепата • • 

е: = .. објектно . разуме објекат II како се он уш1сује у . Саставни елеме нт11 класе = ., '" =· орјентис.~ноr ме юрију . Енкапсулација 
=- ;-. 
= t· ,,:; програм 11рања . разум,е раз.rшку юмеђу објекта класе и . Наслеђивање 
~ -~ ~ = = структурног пша подаrтка . Поли.морф1па 1 
i ~.§. . деф1ннше појмове објектно ор1~ентисаноr = = = Е програ 1ирања: енкапсула uнј а, 11.аслеђ1tвање 11 
:с .. !,: полиморфюам у концепту насл,еђ11вања 
о .:it., 

"~ Q 

УКУПНО 

l05 

IIАЧИН 

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА 

На почетку теме уч,ен11ке 

уuо1Јна'П1 са щ11љсм/ц11:љсв 11ма и 

IICXO IIIIIIB, uла11ом ра а и 

11а'11 11Н11~1п оuењ11 впњп . 
Облнш, наставе 11 трајање 
Предмет с~ реалюује кроз 

следеће облике наставе: . Лаборатор11јске вежбе 105 
•~ас.ова 
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ТЕМА 

'" 
о 
1-..., 
= 

.,~ 

ј; 
а 
:,;:-

= "' ., ..., 

·= 
:.1 

= ! 
= 
ё ., 
~ 
о 

., ... ,, 

~ = 
ст 

= 
~ 
,s 
=-
~ 
8 

циљ 

• Усвајање разт1 ке 

које юабраш1 
11ро грамски јези к 
11ружа у одщ)су t1a С 
је;з 14к 

• Оспособљавање за 
юраду програма у 

кој~1 ма се користе 
l(ЈЩ()е 

• Оспособљавање 
уч,е11 11 ка за руковање 

юузецнма 

исходи 
По ~DpШi"ГI,')' тtblt }' Чfll H I( l1e 611п1 }' m\Њ)' .11и : 

• 1-ор11ст11 подаr1те лоrn,1ко г тнп..1 

• разуме де.клара1щју проме11љнвих на нивоу 
бло ка 

• дсклар~11uе 1н1-зо в11е 11ромсљ,111е , 11 разуме 
раз1ш ку ~~змеђу двод 11меt1 -зио н ал1~о г п о,rъа н 

шrЗа 1шзопа 

• 1кор11сп1 Љreach 11.11клус 

• 1корист11 ш, сте II методе за рм са Ј1 истама 

• кор11еп1 rюдпке наброји вог и структурно г 
типа 

• е · арише фующије ( ~етоде) уз пренос 
параметра по вредности и по рефсрсн ц11 

• кор11еп1 методе са петим именом, а дру 1м 

параметрима 

• кор11сп1 датотеке за ,штање и упне података 

• разуме разлику ЮЈасе у однос 1та стру~-туру 

• раз мс улогу констр,уктора 11 креира 

1кm1с.труктор -са н без параметара 

• разуме см 11сао еt1к1111су,1;11tије 110,цатака 
• разуме 1см 11сао кљу•1 111е рсч 1~ th is 
• еф~1нтuе стаЋ1 <1ке ~1 ~, нс-га11 1џ1 е методе КЈ 1 асе 

• креира п ~естира класе у којима је 
111м племе1п~1 ра1ю r1рекла 11 ање оператора (t,e 
код јаvе) 

• пише и тестира. npor·paмc у којима се 
емонстр11ра пр ,~ мсна класе 

• примењују орrашrзацију класа у динамичке 
библиотеке (dll) 

• разуме обраду грешке (сЈЈање, пријем, обрада) 

• рззуме r1 примењуј,е "бацање" изузетка 113 

кор11сш1чке класе 

• пише II тест11ра nporpa еу којима се користи 
руковање нзvзецима 

ПРЕПОРУЧЕНИ САдРЖАЈИ ПО ТЕМАМА 

• Лоп1чкн подаш, 

• Деф,шнс.~ње података на шшоу блока 
• Дефш, исањ.: н юо111н1 х п ромеt1љ 11011к 11 

кор 11 ы 1ћење -с ,1с,1,емскю; метоца за рац са 

1шзов 11 ма 

• Листе 
• Дефи t1 исање 11аброј1шог 11 структурtюгrшш 
• КЈ1,уч1~а реч ·tatic 
• Крс11рањс 11 nо:твањс метода са преносом 

nарамстра по вредности и референци 

• ПреЮЈапањс имена функщ~с 
• Уnис н ,1итањс података нз тскстузл не 11 

бинарне датот,ске 

• f!ојам ю асе 
• Разл ика измеђ асе 11 струкrурс 

• r1 одразуме11аш1 к0t1 с·гру к·тор 

• Ко11 с-rру ктор са 11араметр11ма 

• Ко11 етруктор кО11 ~је 
• Кључна реч th is 
• fнкапсулацнја података 

• Сет методе 
• Гет -сто е 
• Методе 
• Прскла11ањс метода у класи Прекnапањс 

(о crload оператора у класи 
• ојам парщ~алие класе 

• Динамичке библиотеке класа 

• Руковање изузещша 

• Прнјављ r1 вање изузетака 
• Прихватање (обрада) rrзу:з,етака 

НАЧИН 
ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА 

П11яе,1щ •1щељењ11 ш1 rrtyne 
Пр1и11ко ре· из~uиј е ве--,кби 
О·деЈt,ење ое де.гн, t1a гру пе кој е с.е 

макс t1 малщ) сатоје од IIO у•1 с 1н11ка. 
Мест1) реал ,џащ1је 1ian·,шe 

• Лабораторијс ке 11ежбе се 
ре-ЈЈЈ11 зуј~у у рачу11арском 
каб 1ше0гу . 

Оgе1ы1вање 
Вредновање оства.реносm ricxoдa 

врш11 и кроз: 

• Праћење остварености нсхода 
• Т ()СТО вс :тања 
• Вештину самостално пнсања 

кода nрогр,ама 

Оквщн1 п бtюј <Јас.ова по темам ~1 
Јl:~боа•атор(1јске ве-.кбе : 

• Oct101m11 кош1.е 1п11 објепt1 0 

ор 1*11писz110 1· ј ез11 к11 (3 ч<1са) 
• Објеыт1н1 је3и к н С јези к ( 15 

'113С.()П3) 

• Класе ( 18 час.ова) 
• Рукmщње 11зузещ1ма (9 часова) 
• Изведене кnаос ( 15 часова) 
• Б 1161111отека компонената (45 

'!асова) 



Страна 172 – Број 9 
П

Р
О

С
В

Е
Т

Н
И

  ГЛ
А

С
Н

И
К

 
12. август 2020.

ТЕМА циљ исходи ПРЕПОРУЧЕНИ САдРЖАЈИ ПО ТЕМАМА 
НАЧИН 

По ~DpШi"ГI,')' тtblt }' Чfll HI( l1e 611п1 }' m\Њ)' .11и: ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА . Оспоrобљаоање . разум,е с 111сао н .~слеђиван..~ класа . Деф11 1ншиЈа юведене к1щсе 
учени~,.<1 за употребу . фор 11 ра юнсrруюоре юведеш1 · класа . Употреба чланова 11зведене класе 

" юпецене кнассе . 11н 1 1111 е и ·ruстира 11ро1·раме у којима се кор111ст11 . l<Оt1 СТру К11·ор11 изш::,u.еtшх класа 
" О1 111аспеђива111,е . l<ом 1 юз11 1 ,~ија класе 12 .. . ш1ше и тес·п1ра 11ро1·раме у кој има се кор111ст11 . А 11,t.,·ракп1а ю1аса 

= lll()Л иморфизам . Заје1џ1 ичю1 •ша11(Јв 11 класе " g . разуме упт·ребу апстра ~,.,11 и х кпаса . И 1перфејс 11 111 1 ~ас.11еђ1111ање и нтерфејсса = 
= . 11шше и тестира np~)1·p.'lмe у кој~1 ма се кор111сте 

апстра.ктни типов11 података 

• разуме употребу ~, нтерфејс.а . Оспособљавање з,1 • форм11ра проје кат • Изрода пројекта 
1tз раду пројеката са . п р,11мењује стандарне компоненте зп . Форма 
rрафи•1 ким библ11отеке комп оненти . Својспш 
корисни чким . форм11ра и поз1щионира ко тоненте . Методе 
11 нтерфејском . подеш,~ва. величи ну и изглед ко шоненти . За.једн11ч~а својства II методе ком по ненп1 . кор,11сп1 својства и методе компонеН'Ти . Догађај 11 

r,, . уо•шва заједн~1чю1 својства ко шоненти . Догађаји шша ,.. 
разуме с 111сао проrрам ирања вођеног Догађај тастатуре "' . . 

= "' догађаЈ111,.1 а . Лабела ::, 
ф . уочава заједничке 11 специфн•1 не догађаје . Ј]угме =· :;_ 

компоненти 
~ 

. Слика (PictureBox) 
j,i . проfl)ам 11ра до гађај е мнша . Окв11 р за текст (Тех\Вохl 
" !t . npofl)a 1ира до гађаје тастатуре . Панел 
"' i . примењује дннаю1ч ко кре11рање компоненти . о KBII р за IJ))' пу 

= . Оквир за поwрду 
\С . Груша радио дуrмщщ = [4 . Компонента ListBox . Комбановани оквир з.~ текст са 

листом(Со1пЬ0Вох) . Комnо11ента Timer . Ка,стовање компо ненте над којом се дес1ю 

догађај 
• Д11 1Јамн•11ш 11реирање компо11е1rr11 

ПP l!: flOPYKE ЗАР АЛИЗАЦИЈУ НАСТАВЕ: 

За реалнз,1u,11ју наставног програма п_репору•1ује ,се проrрамск н ј ез11 к С# и актуелно бесплатно развојно окружење Microsoft V i ш1! Studio Comm1шity. Програм реат1зоваш кроз 
часове лаборатор11јсю1х веж611 у ра•rунарској у•11юнн1111. На вежба ш одељење поде.лип~ у тр11 групе. Вежбе реа.rшзоваш у блоку од 3 '!аса недељно (rю свакој rруш1). 

Њ1 по•1 етку сва.ке вежбе у'lен1щ111,ш дати теор,ијске основе неопходне за разумевање 11 11звођење вежбе. А uенат је на основн им кои 1.1епп1 ма обје~-тно ор11јентш:а11оr програмира.њ,~ . 

Примери юрају бип1 јасю1 н што краћи к,~ко б и у• 1 е н ик могао да 11х што лакше савлада. 
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Кренра1'и аплнющ11је које податке за обраду узимају из улазних датотеh-а, а п:злюне подане поред приказа на форми уписују у датотежу иш, ажурирају садржај постојеће датотеке 

Ое1101;11111 ~.011 11е1п11 објект11<1 n p1ije1п11c11 11oi- npoqia~111 pa1ьa 

У оквиру ове теме ученицима треба разјасн 1п11 појам класе и објекта н на пример 11ма из окружења појмовно објаснrи смисао основ1111х концепата ООП (тј urтa се подразумева под 
,ен капсујацијом 11 зашто се уводи зашти.та те врсте, зашто се уводн наслеђивање и шга се њиме nост11же ... ), без улажења у детаље нач.ина и 1плементащ1је. Ови појм.ови су 

по~ребшt да бн се током наредне теме упознавања са објектнио оријеюrисаннм јез11ком С# могли корr1сгип1 при раду са сrrтемск11 класгма - пре свега појмови класа, објекат, 
11нс'Пlнш1рање објекта, с-војство обје~'Та, метод.~ објекта. 

Објектю1 је:шк 11 С јс:шк, шта је 11сто, а шта 1шзЈ1Н1•1ито 

Кроз ову тему се могу об110 1шл1 не1ш 01\ 11р "мер.'1 нз 11pe,irxoд1щr разреда, а.ли кроз сют1ксу јез 11 ка #. Г!~)себио акце1п-ощrги ра.зл нке кој е r1 осто_ј е 1шр декr~араци_ј ,1 и рад.у са 

пољима (вектором, а пре свега матр1щом). Инсистrrрати на саrлсдааању раз.лика у понашању вредносних 11 рефсренцн rrх променљшшх . На.rласит1t како се врw11 пренос аrрумснта 

методама по вредности IJ по рсференц~• - Обј.аснитн овсрлоадовањс (прсоrп-срећивање метода). 

К ~\Се 

У овој 06Јшсп1 у•1 ен1щи креирају ор1 1сн11чке класе ю1 основу спеw1фицираних захтева :щдатю1. На основу спеш1фиющије у• 1 ен~1 к треба да препозна атрибуте, функщюнал носrn 

објеlСЈ"а и имплементира класу у целосп1. Објасннп1 класиф11каторе пр 11 ступа . Детаљно објас нити нач1ш декларације н позrша сrnп1•1ю1х и и нсатанцннх •uтанова класе. 

Де- юнс-rр11рап1 п реоптерећивање оператора унутар ЮЈасе. Реал11зоват11 примере где се 11 н с·rанщ1рају објекти креираних класа уч1павањем r1з текст фајла у листу објекаrn кре11ране 

класе. 

Руковањ,е 1~зузецпма 

Пр(шорука је обј а.с 1шr11 1t3)'3ecrкe 11а кре11ра1111м кор~1 с 11ичк11м класа~ 1а та ко шп·о се демо 1~,стр11ра како ће с.е овим ме.ха1111змом реат11атн у е11 учају покушаја. yr111c;a 11епал ид1шх 

вредносnt у поље клuсе (1шр. покуш.1ј да се у•1ен111,-у ушш1е оцена 6 или 1щ се за предмет да неrапш11.1 орешюсr1.1 теж11ну ,.,). Детаљно обј.1сю1п1 см r1 сао гет 11 сет метода у клuсн и 
,соојстщ1 (pmperty) о~јекrЈ . И11 с1tст11раrи д.1 се 1пузет1111 бачени ш класе морају 1 1а одrоварајућ 11 щ1ч 11 н обрадити у програму l(Oj11 корнети клаt..-у. 

Изведене кЈtЈасе 

Препорука је да се опет врш11 надовез 11 вање н fl адоrрадњз претходно одраlјених кор11сн11ч 11х ЮЈаса. Нпр. а.ко је реализована класа ученик, ю ње юr~есп1 класу редован учен ик 11 
ванред1-ш у•1ен 11к. А ко је претходно реализована класа Публнкацнја, нз ње крс11ран1 11.з всдсне класе Књ11rа, Ча.сош~с .. . Детаљно објасн ити ло 1'11ку кастовања, тј када ес објака, 
родитељске класе може кастовати у обј,екат 111ведене класе (l:юxing, unboxit1g). При изради при tepa С8 редефинЈiсањем метода родитељске класе,јо јед1юм нагпасити рЮЈ1ику 

11змеђу редеф 1111нсања (override) 1-1 преоптерећивања (overload) tетода. 

Представити структуру апл11кащuе, тј од којих се фајлова апликашuа састојн 11 шта се у ком фајлу 11алаз11 (днзај.н, код). Кључно је да се ученицима предста в11 логика догађаја r1 
програмирања вођеног догађајима . У почетку на једностав н 11ј11м при.мерима доrађ.~ја основн 11х контрол . .~ тнпа цуrме (Ьu ttoп), текст поље (textbox), поље за потврду (сћесkЬох) 11 

дугме за избор (radio bнtto11) у којима се бара.та са мањи I бројем догађаја . Пре.порука је да у почетку поставка задатка буде праћена детањшt I ошtс.ом шта треба да се дес11 11 у ком 
момету то треба да седес11 дu 611 се уч,е1 1нш1 на r .Jj 1шч 11н 1шви · и на друrа•шју ,;,,руктур 11ра11ост кода nрн писању али каwtја оођен 11х доr.1ђај има (тј ос1юв ,н1 nрс,блем L\Од ученика 
у nоч,етку је да саrледuју где треба да пишу 11ежи код). 

КЉУЧНИ ПОЈМОВИ 

• Класе 
• Објекти 
• Енкаnсулациј а 
• Наслеђ1шање 
• Пош1морфюам 
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• И1перфејс 
• Бацање и обрада изузетака 
• ГУИ - графички кор11с1шч1ш интерфејс 

• Контроле - својства методе 11 доrаlјајн 
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ПРО РАМtп•дЊЕ 

1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО"ВАСПИПЮГ РАДА - ОБ ИЦИ И РАЈАЊЕ 

НАСГАВА 
РАЗРЕД УКУПНО 

Теор11јска. настава 1 Вежбе 1 Практична настава 1 Наста ва у блоку 

IV 1 93 1 1 93 

'2 , ЦИЈЬЕВИ ПРIЩМIЕТА 

Осnос-0бљав.1ње у•1 ен.шш за креирање шабло1111, разу tео.нье и 1шрншћење ст1111дuрни шаблона у р.щу с.1 11юом . 1аnом и листом 

Оwщаавање кор11ш liењем ос~ювн~t елемената rрафике-
Омааавање 1,ОЈЊ)'ре11п111 1 програмирање 1 
Ос rюс.обљавање уч е 1тка за ni1ca11,e ~шликашф које 1t;ористе базе nощfта 1щ 
Ос 11ос-0бљаnање уч е 1н1 ка за уснзјан,е осно,ш за даље, само<--таr111110 ст,и цање з нања ~1 усапршаnање. 

3. ЦИЈЬЕВИ, ИСХОДИ, nРЕПОРУЧЕНИ АДРЖА,I И И НАЧИН O ТВАРИ ВАЊА ПРЕДМЕТА 
ч (П"Щ)ТИ р·азред 

ТЕМА ЦИЉ 
ИСХОДИ ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО IIАЧИН 

По заврше~ о.-у тt•1е у-ч е11111< llt ·Сi1пн у стању д_а: ТЕМАМА ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА . Оспособљ.1еање • декларише ~ деф r1 н ише rенерн чке • Генер11•1~е методе На почеп.: те 1 -е учсн11кс )' !l ooнarn еа 

., у•1еникn зn креирnње 1 етоде . Генер11•1к 11 деле гати ц11љемfциљев11ма 11 нсхо.11111ма, пля,но 1 рпда ., 
ш.~блона . креира и те-е-шра корисн и чке . Генер11чка класа 11 нач1ш11 111 оuењивпњз. ., 

~ ун 1шерзм н 11х генер11•1 ке класе . Изведена генеричка 1t;Ласа Обш1111.11 настпве 11 rnajaњe 
~ 
'" сложених структура . nр11мен и системске гене-р r1 чке класе . Деф11 нисање шаблона Предмет ое реал изује кроз следеће обл ике 
~ 

за све типове . Снстемске генер 11чке кл.~се: ге нер11•1ю1 наставе: 
·= "' пдатака низови и колекш~е ,(List, Н аsћtаЫе, . Лабораторијске вењi5е 93 •taca . ., 
·= Dic,tioш1ry , Stac,k, Qнeue) ~ 

. Ослособљ.1еање :ш . уо•1 и разл11ку юмеђ,у типова ме1Ј1~а . Д11јалоr уз лрнкnз поруке По.цела 011ељсња на гuxnc 
= = рад са мениј и 1а, уо•ш разл11ку юмеђ,у мениј а 11 палете Помоћн r, ме н 11 Пр1LЛ 11 ком реалнзащ1је еежби одељење се = :i; • • . 
м С:, 

д11јалоз11ма и c..i кома11д11 . Главни 1еш1 дел 11 на rµy пе .: е 
-е- више форми . кор11ст11 дијалоге з.~ отварање и . Палета КОМ<IН.ШI Место реализ11ш1 је наставе -~ ~ 

= = сю1 1ање саджаја датотеке . Прозори за д11јмог отвори . Лабораторијске вењi5е се реаmп)ју у 
=i = = =, 

. пише апл 11 каш~е са в 11ше форми . Прозори за Дl~МОГ СНIIМИ рачунарском каб инету. 
· ~ -r::I Рад са више фор tи = ., . 
]! ~ . Комун и1t;ац11ја 11змеђу форм11 
i,:, С.- . MDI anлшr.iwti e 
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ТЕМА циљ исходи ПРЕПОРУ1.ЈЕНИ САдРЖАЈИ ПО НАЧИН 
По завршнкr тtме )"'lt1111 11 llt ,б1пн у пању да : ТЕМАМА ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА . Упозf!авање . l(Ор11сщ '1)аф 11ч1п1 објекат за цртање . Класа за рад c.i граф111-ом o~Ll~.ЉltRaљe 

ос1юв1шх еле 1ената разл11чит11 · обл11ю1 . Дијалог за нзбор боје Вреднооање осrваре1tостн нс ·ода врш11rн 

графи ке у3 . корисп1 ;џiјало ,·е а тбор бој с и . Диј а.по ,· э.а избор фоt1та кроз.: 

коршuћс,ьс фо 1ш11 . Цртаље 1ш1 ије . Праћење остпареf1 Ости исхода 
= кQI1 куре1 rтоr . објасt1 11 1 к,о~1куре11тно r1 p◊rpaм 11pa t1,e . Црrа11,е праноу , ·аош, кз . Тестове зшэн,а i-
!: про грамирања . разуме сн 11хро 11 нЗiнt11ју ,1 ~1п1 . Црт·ан,е квадрата . Всшти 11у самос·rал 11 оr п 1.1 саљi1 коnа 

·= . прави аш1ма ције коришћењем . Црт·а11,е кpyril проrрама 

"' граф 11 ке 11 ,,.,,-н Црrан,е ели псе ;.; . 
= Цртање лукова ,е, . 
" Цртање стринга (банера) ::. . 
'-- . Кор11шhењс ш п у апликацијама . Прављење анимац,~јс . Пројектовање нове компоненте са 

свој ств1rма, метода 1 а и доrnђ,ајнма 

. Оспособљавање • објасни спец11фичност l(.flace стр11 н r у • Класа за рад са стринrом Оквиl!н 11 б [!ој часова по темама 

~ 
у•1еннкп з11 рад са од~юсу ,ш друrе класе . Методе класе за рад са стр,шrом Лаборпто ријске вcJ1.iit: 

" :;,: специјализовани м . корист11 методе класе стриы г . Реrуларни изрази . Генеричке класе (] 2 часова) .. ф 
Класе именског простора Мен нј 11, дијалози 11 р11д са в11ше фор tи ( 12 ,::i = класама н . разуме н користи регуларне .изразе . . .. . =- :;2 ~ структурама . објасни структуру sреме Regti laгExpп:ss i ons часова) - ~ .. 5 ; с,., . објасни структуру датум . Контрола уноса текстуалних података . Граф11ка и ш1ти ( 18 часова) 

"' Q Q = • корист11 контроле за рад са дmу юм и • Kowrpoлa уноса на нивоу поља за унос • Спеu11ф 11чносп1 рада са стр11 нrов11 ш, = -
~ ! ~ временом подап1ш датумом 11 временом ( 12 •шсова) 
-е- ~ :!! . Crpy~,ypa за рад са временом . Базе података (39 ч асова) 
а ~~ . Структура за рац са датумом .. = = u "'1 . Кон-троле за унос и юр1ш1з датума 11 

времена : askedTe-xtВox, DateТimePicker, 

MoпthCa lendar 
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ТЕМА циљ исходи ПРЕПОРУ1.ЈЕНИ САдРЖАЈИ ПО НАЧИН 
По завршнкr тtме )"'lt111111 llt ,б1пн у пању да: ТЕМАМА ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА . Усвајаље OC HOB IНIX . разЈш_кује конекц1юн 11 11 . Конекu~юни 11 бес ко11екц110 1ш np11cryn бази 

прнме11а контрола 11 бесконе1щно11и режи I np11cryna nодап1ю1-поређење 

објект,~о подащ1ма у бази . Коt1 ек1~1Ф1111 с-тр 1ш1· 

орије 11тиса tю1· . фор н1ра ко11ек ц~1 ош1 и кома1щш1 . Класе Dat:a Pгov ider-a ~а кре 11 рање 
11ро 1 ·рамирања у раду обје кат за кс>му1111 кацију с;а б3:3ом ко11~ек ц11 0 11оr 111 кома 11д110 1 · објекта 

са базама 11011.атака . користи класе ADO.NET арх итектуре . Преt1ос пара етара к(1ма11ю1ом објекту . пщ 11 на SQI- упите као текст 1tл ~1 као . Корш111iење Da.taReadeг обј е кта 11 рад у 

: sto гt.>d procedш-e нз базе KOllieKT(IЩlll()~I окружењу . корисr1t контроле за при каз података . Кор11шliсњс Da.taAdapteг објекта r! рад у 
i:: прихваћен их 11з базе цнсконсктованом окружењу "' о:\ планира и израђује инrерфејс за Кор11шћењс класа System.Dara именског ~ . . 
= комунf1 юш,нју са базом простора ADO. ·Т-а: DataSct, DataTaЫc. ~ .., 

DataRo , DataColumn. DataVie обј с1,."111 ,., . врш11 читање II анализу прочитани . 
1-'i 

подата.ка 11з базе . Уч 1павањс података из базе . 1>рш 11 упне, ажурурање и бр11сање . Упис11вање података у базу 
података у бази . Ажурирање података у баз 11 . Б р11сање пода'Пlка 1~з базе . Коришћење ·ко11трола за п риказ података: 

DataGridVie\v, listView, Chart . Пра.вљење и нтерфејса апш1 квцнје за 
повез1шање 11 рад нм базом rюдатака 

ПРЕПОРУКЕ ЗА РЕАЛИЗАЦИЈУ НАСТАВЕ: 

Програм дозвољава юбор програмског јези ка. За реалюациј наставног програма препоручује се програмски јези к С# ,1 актуелн о, бесплатно развој но окружење Mic1-osofi Visual 
шdio Community. 

Акце ,~ат је 1щ основ~1t1 м кo1шerrrni,1a обје 1 :т1ю ор1tје 1п1юнюг nрограм11рања. Примери морају б11п1 јас.11 11 11 што кра1i11 како 611 уqе11 1~ к мо г.Јо щ1 нх што лакше савлада. 

Ге11 ер11чке класе 

На поче,ку теме генеричке класе демонстрирати рад са rенср11•1юн.1 листама, а лотом увести п објасн1m1 и рад са генеричким класама п1nа Has l1taЬlc, Dict ionary, Stack, Queue. 
Кре 11 рат1t једностав није rе1-1ср11ч кс к.~аос 11 у оквиру њих дсмонстр 11 рати п исање генср11чю1. метода. 

Ме 1шј11 , 1 1јаЈ110Ј11 11 ра,д са и11ше ф{l,р:\111 

Де юнст11рат11 како функu1юнишу МДИ ап1111 кащ~е. Демонстр f1рати како могу да ко 1ующирају две 11ш1 више форми кој е су кре11ране у оквиру једне а mл11ка11,11је и како се 
контрмам.а јецне форме, може прнстуш1111 са других фор 1и. Де онстрираm употребу ме11ија ( главни, конте-кен и, л1шнја са алап1 н1) 

Граф111,а .11 H flТD 

Пр11 реаr1 11зациј11 тематс ке 1ie.iш 11e rрзqшка 11 1шп1 1н1 са-п1 апли кащ~ј,е за 1~ртање ос 11(щни х щщд11ме 1iЗ 110 ~1 аr1 11 и х обл 11ка, 1111р: у 11очетку облн11щ ·п111а за,с.,·а 1~а рЗЗЈ111•111п1 х земаља, а 
кас11ије једноста1ша верзија Pai111 апликације, исцртавање простији. графшюна 11а основу исоr,паних пода ~'3 ю фајла, граф r-rчко решавање с1rстема линеарни . јсд11ачи11а ... К::ща 
учсн ищ1 сав.шщају основне функције цртања, прећи на изрw~у ан11мац11јс уз кор11шl'юње ннти. 
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Спещ1фи•шостп l)a а еа стр1шrо1шма, датумом п 11ременом 

Пр11 реалюаuији тематске це.111111е Cneuttфич нocr11 р.џ~а са ,стр~н1 гови щ, обрапrп1 паж~ьу на ко,пролу уноса II претрагу текстуалт1 х подасга ка кор 11шћењем регулuрнн 1прюа. 
И~1сt1 ст 11рап1 tщ томе да ,су стр 11rщщн референ цне r1роме 11љи 1,е ~~ ако у појед11t1 11м "снтуа ц~~ама" 11crJQJt,a1,ajy 11ош1шање np(ЏU1QC1111 к 11ром1енљив1tх . На п рав,пи 11 ара,ле.11у ~Ф,1 еђу 

11ач~11 1а r1оређења с~т, 11t1 гова у ј ез11 к)' С 111 11ач ишј за ком11арацију стру11 го11а у јез11ку С# - urra се дешава када се у11оређ ,шање 11р11111 о ,1ератором поређења, а шта се дешашэ кма се 

r1оређе 1ье. 11рш 11 методама за r11оређеље. агледап1 (."Iр11 н г као 11епроме 11Јы111 - immutaЫe објекат. П р 11 д~ну са датумима н време11О'м 11стаћ ~1 да се. рад 11 о структурама н као так1111 м , о 
11реднос 1шм тиrю 1шма rюдагга ка. 

Базе п о атака 

При реалюацији темате е uе.л11не Базе nод.атаыа по fювrп11 градиво юоје се односи rенер11сање SQL упита за приказ података И'З базе, унос, ажур11рање II бриса.ње података из базе. 

Њ1пра.в 11п111 нтерфејс апл11ю1щ1је и из врш fшt повез11вање са ба.зом . Проrра 1 ски 1ввршнп1 у•1итавање, обраду и ~оновнн уш1,с пода111 ка у базу. Обрадити прнкоо података нз базе у 

одговарајуl1е I формату. 

КЉУЧНИ ПОЈМОВИ 

• Генеричке класе 
• Гс11ер 11 чке 1ЮЛ (ЖЦ11је 

• MDI апшtкације 
• Делегати 
• Програмске нип1 

• Регуларни изра.з11 

• Ado.net 
• Data Providcr 
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ТЕМА циљ 

• Осврт 11а град1шо 
обрађе110 у оквиру 

11редмета обј екшо

ориј е 11тиса tю 
11ро 1 ·рамирање . 

• Оспособљаваље 
ученика за ~•~сање 

веб апл.нкащф1 
корнш!i.ењем 
серsерск11х скрипт 

јез нк,~. 

исходи 
По З9D(!ШtЊ')' reмt I"lt\lШK .bt' OIIТII у пању да: 

• разуме смисао 111щеје. објепно орнје11тис.~1ю r 
програм нрања. 

• разуме смисао н 11ој ам кпасе 11 шI~а,ще 

• објасt1 11 с 1~ојст11а п◊t11а111аља објеката 
(11 1 ро меt t,11 11e и методе) 

• дефшшше н објасt111 11ој а~м t1 асле!јиnања у 
објекпщ ор 11је1п иса11ом 11ро1·рам11раљу 

• разу е пој а и начин фу1 1 .1шнош1сањ<1 .NЕТ 
Frame\vork. б 116лноте !\е кл.~са 

• noз1iaje основе језика # и VB.NET 
• познај е ра..11Ј,ој но окружење Visual Stud io 
• подешава развојно окружење 
• разу 1е noj11 sеб захтева и прав ft разл11ку юмеђу 

POST 11 О · Т веб ко 1анд11 
• поз 11ај е основе ASP.NET скрttпт језнка (с1шта 1ii;: а, 
про tе11љиве, конста1пе .. ) 

• ;;ор 11сти ко 1прмне струю-уре, петље, функШl!је, 

класе 11 објекте 
• креира веб фор te, поставЈы11.1 кор11сr11 серверске 

и НТ 1L аеб ко11троЈ1,е 

• креира методе 1юј е реагују 11а догdђаје 11 разу 1е 
појам до гађаја 

• кор 11ст11 коtпро; 1 е за рад еса щща1tима (GгiclVi e\v, 

DetailsVie\v, Foi-mVie\v) 
• кпе~юа ко 11п:юле за rщопепv пеб 1Ь0Dме 

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА 

• Решавање nробЈ1ема парадигмом објектно
оријеюисаноr програмирања, врло слично 
људско 1 t1a•1111 t1,y ра:зм11 111љања 11 реш~шању 

rl роблема 

• Идентифнкова 11,е. 11 :~1остзвЈ1,ање обј е ката кој и 
lie се кор 11~ити у oд11;;11ap~jylioj се1п1е 1ш за 
решење о,дређ,то г проблема 

• r! ~)_ј ам кщ1.се 11 11н1:ста н 1tе 

• !Јlанов11 класе rюдата к - члан, објекат - члан, 
фу нкциј а члающа) 

• Обрада - наслеђ11вање класа 

• Основе .Net платформе. Упознавање .Net 
frame\.\'ork-a 

• Основе. еtјезнка (VB. Т, С#) 
• Разоојно окружење Visual Studio 
• Типови веб захтева (РО Т и ОЕТ) 
• Основе ASP.NET cкpftnT језика (с11Нтакса, 

проме~ ,11ве . ко11етаи:rе, шраз11 контролне 

стру!:Т)'ре п,етље, функuије н класе) 

• Израда веб форме 
• Серве,рс~,е II HTML веб ко1~rтрОЈ1е 
• Кре11рање метода које реагују н.~ догађаје 
• Кошроле за проверу веб форме 

НАЧИН 
ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА 

Местn ре11.ЈЈ:1ца 1џф~ 11.1н.:Јп1.не~ 

Вежбе се реаЈ1шују у 1(аб1шету за 
ИIН]Юрмап, ку . 

О 11.е1ы1 ва 11,е: 

Вред.1Фва 1м~ ост11Ј1ре11ос-п1 исхода 

1!Ј)ш11п11 кроз : 

11. Праћење оспшреt1 ости 

исхода 

2.. естове знања 

3. сето вс nрактнч н 11х 

вештина 

Окn~~р1111 број часова щ1 те1щнщ; 

• У1юд у оеб програмирање 10 
Ч~t(ЩЩ 

• Објектно орјентнсано 
прогр<1м f1рање 10 ч11с&ва 

• Сереерсю-1 скр11 пт јез1ш11 40 
ча1.ов.а 

• Клнјентскн скр11гп јез,щн 30 
Чitl.OIЩ 

• Веб сервери .15 ча~0ва 
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ТЕМА циљ исходи ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА 
НАЧИН 

По З9D(!ШtЊ')' reмt I"lt\lШK .bt' OIIТII у пању да: ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА . Оспособљаваље . поо 11ај е ос1103е Java c-ript језика ( cюrraJ,ca, . Увод у клије1rrске скрипт језик,е 
учеш1ка за rшсање вреддости и променљиве, опер,порн, . Увод у Java Scгipt 
неб апш1ка111ф1 д(Ще.Јt,1шањс, 1щређељс итд.) . Сt111пакса Java Sсгiр1 ј,Ф1 ка (11ре1щости , 
коришће,ьем . користи 11аредбе за ко 11ача11 и бсскщ1а·чаt1 број 1l ромељ1ше, О1 1Сратори , д()Ј1_1ц1 а пре,дЈ1 О(•п1 и 

!:! кл нј ~:штск 14х с кр 11r11· n о11ап.љања 1, оређење) 
= јщ~, ка. кре ~~ра фу t1 к1~ије и кор 11ст11 до1гађаје rtl)03t)pa, У ,101·реба цимуса ForЛn 
~ 

. . 
. .., м1 1шш, обр,~,с ,щ, т:к,·ера. . Употреба щ1к.пуса DofWl, ile 
r- . з11а да рукује обрасцима . Ја11а ·cript футщ1.1је н до , ·ађајr, 
~ 
1:1. . п оопаје рад са колачиh 11ма (креира, ,, ита, брише . Обрасuл, форме, nро-зор11 
:,. 

колач ~1ћ с) " 
. Кола,шhи (креирање, читање и брнсањс) 

= . упознаје скупове 611блио-rека (fra.me\~ork) . Анализа и тестирање rотовп:х скрипти !< 
~ заснованих на ја ascripl језику . Ва.111щација еЈЈсмсната формс 
~ 

1'орнстп Ајах ттозивс Ја ascript с~,уnовн бнблио-rека (JQue!'y, " . . .... 
= Angu lar2, ГteactJS ... ), ,:; 

:,=: . Прогрз 11рање динам11ч 1ш стран 1ща . Ajax(Async.J1ror1011.S Ja,1aScript At1d XML) 
технологија . Самостална израда ,скриппr 

. Осnособљ.1вање . познаје [11temet lnfo1Ћшt i ш1 Services (11S) и како . Нач r, н рида l 11te1Ћet l11foпш1ti on Services (IIS) 
у•1еника за функщюннше веб сервер . Управљање веб с.'\iтов 11ма по шћу 11S 

в. 
објављивање веб . кре ира 11 конфнrурше внртуелн r, директор1tјум Maш1ger-a 

" С(!ЈГОМИ . ннстал.11ра 11 конфнгур11ше Apache веб сервер . Кре11рање виртуелног директор1tјума .. 
Q. апш, каuнја на веб . Конф11rурисање виртуел ног щ1ректор1уума ., 
" серверу . Ком п илација кода 
\О 

" . Ко1111 рање веб сајта ~ . Инсталациј а и ко нфиrур11сање Apac-l1e веб 
сервера 

ПРЕПОРУКЕ ЗА РЕАЛИЗАЦИЈУ НАСТАВЕ: 

Увод у веб nporpa шрање 

Уче111111.11ма ј е 11отреб110 истаћ и разтнсу 1Ф,н!ђу кш,је11тсю1х н серuерск и х С~1Јн 1п ј ез11кЭЈ. Дет.аљш,је у11:О"Ј н аrп1 уче н 11ке са 11ој мом 11 ю1ас11ф ~1 к-а1џt0м1 сервера ( !~еб cept,ep, фај~, сервер, 
,сер"ер ~а еле1про 11ску 111о ш1-у, ... ) и њ~1 хо1111м )'Ј 1·01-ама у кому 11 и кац1<јн tvЈмеђу к11 11јет·а и 11еб сервера. Дет;щ,11t) објас1 1 1пи 11ојам неб хоетш1rа 11 регистрације .ioмe1ia .. 

Потребно је t1 ~·пm 11 11 решюст~1 и м.~11е у нзбору поје.щ1 111iХ алат.~ пр н.n 11 1юм развоја веб агшf1 к.1ш1ја, уз практич ну е юнстр.аш1ју ра:шичити · при.мерu . Препорука је да се 3,1 
кре11р,щ,е ЈЈеб апшrщщr,ја кор11сп1 p..t3wjнo о кружење Visua1Stud io, а за посr.~wы1ње веб ап11111щцflје 1ta сервер - Micтosoft HS . 

Објектно ор:~1ј ент11 еано проrр1111111рање 
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Прилтпюм обраде т,сме 00ll на при rерпма објасшпн појам објеh-тно оријентисаног nporp·a 1ирања. П ре орука је да ученици сами смисле проблеме којн ес мо реш11нr моделом 

објектно о р11јент 1,1сано пр исrупа. Обавезно упознати ђаке са појмом класе 11 н 1,1сп1нце класе као н са ОСТ3ЛИIМ основн 1rм елементима кла.ес. Објасн1пи појам наслс~ 11 вањс класа у 

објектно оријентисаном програмирању. Ова наставна тема пра'tи 1Iсту наставну тему нз предмета Програмирање, тс јс потребно налравип1 корсла:цију садржаја. 

ерверс,ш скр1t11т 1је:1 1щ11 

Обрад1tт11 С11Ј)уктуру . ЕТ framework матформе. Кор11стеiш ра.звој 110 окружење Visual tudio обра..щпн поступак креирања ASP. ЕТ апп нкаuије. Обавезно је да учею11:111 науче да 
управљају пројеl\-гом у рwеој ном оl\-реужењу преко Sol11tionExplorer-a као uпо су додавање ставке у проје~ат 11 уклањање постојеће, додавање нове веб стран ,ще II фолдера. 

Кроз практичну реализащ1)ју раз.ли•1И'1" 11х ти п ов.а веб форми У'•еницн усвајају рад са ASP контролама кор11с н 11<1коr f1 нтерфејса за унос 11 пр иказ nодата~а на форми. Упознати 
уценике са веб контролама типа m1сте, са мехашrзн 11ма за поI1ез ивањс објеката са nоD.Здима са GridVie111 контролом за аутоматско ret1ep11caњe Rолона .. 

Уnознат,r у•1ен11кс са пој мом вал1щащ~с II налра ,шти разш1ку 11змеђу ВW1 11дацијс на страш1 клијента. 1t на стран1t сервера. На. п римеру 11 сnробати ко н-троле за валндацију на у напред 

спремљеню,1 примерима: RcquiredFieldVaHdalor, RangcVal ida,tor, CotnpareValidator, CustomValidator. Обавезно је обрад11 и са учсн 1~ц1н1а поступак крс 11рања веб форми 11 метода 
kojc реа ју на доrађајс. Уnозна'!'и ученике са свој СТТ1ом AшoPostBack . 

Н.1 "-рају ове. теме учен1щ11 треба да креирају ЛSP.NET веб аnликаuнју према пре еф111шсан11м залео!l ма. 

КЈ111јснтск~.1 скр1шт ј ез 1щ11 

Објасш 1 уче1шщ1 а знач-ај Ja.vaScript језика у веб проrрам11рању, како ес извршава 11 на kојп начин меља HTML структур . У оkвиру наставне :ме, ученике јс потребно 

упознати са основном с 1шrаксом JavaScript ј ез11ка кроз 11 ракт11<1ну реашrза~џ1ју ј едноставю1х примера. По усвој,еној с 11нтакс 11 препорука је да се се са учеющнма ураде спожен11ј 11 

примери анимациј а kроз JavaScript и манипулацију са DO!l-1-oм, kao шrо су : слајдер, фото галерија, скроловање кроз секције на Сlран11 .. . Копач r1 ћи (креирање, читање н брисање) се 

могу одрцдити 1тформапшно. 

Учею1ш1маје потребно прнблююпн JavaScripl бюбюютеке које су лопулар11е у нзрадн веб аплНЈшш1ја кроз демонйраuнју ра3ЈЈ11•1ит11х nр 11.ме1ж (Ang11la1·, Rll-cкl, JQ111!.ry). Препорука 
је да у•1ешщ11 урале самостала11 пројекат - Израда д1111 ам11чкоr Г1р1U1а rощынюr (гe.sponsive) вt1б сајта. У реалнзш..шј 1t се препоручује 1~ек11 од CSS и JavaSc1·1p1 фреј мворка, као што је. 
Воо111·ар. Тажође се препоручује 1·ре1tрање .шшамичкнх с11Ја11а корн iен,ем Ајах поз1ша. 

Веб сервери 

У,1ен 11 ке је r1 отребно обучити да одраде подешавања и практи •1 н о објаве веб сајтове 11 веб аnлн кациј,с н а разш1•11пим ссрнер11 ма (у СkЛаду са npe11opykoм - објаснити начин рада 

lntemel lnfor111a1ion Ser ioes I IS) и управљање саЈrов11ма помоћу IIS Manager-a) . Препорука ј,е да нако·н обраде ове re),[e уч,еници поставе на сервер своје ASP. ЕТ II Jal/aScript 
апmнmu,ије које се одрађене као самосталнн пројекти у току наставног npoueca. 

КЉУЧ Н И 110.ЈМОВИ 
• Сер11е.р 
• К;н1ј(ШТ 

• А Р. 
• Веб за>."rСВИ 
• Веб ко f!Троле 
• Ј а\13 Scripl 
• Ајах 
• l lS, Арасћс веб сервер 
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ВЕБ ПРОГРАМИРАЊЕ 

1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО"ВАСПИПЮГ РАДА-ОБ ИЦИ И РАЈАЊЕ 

НАСГАВА 
РАЗРЕД УКУПНО 

Теор11јска. настава 1 Вежбе 1 Практична настава 1 Наста ва у блоку 

IV 1 93 1 1 ш 

'2 , ЦИЈЬЕВИ ПРIЩМIЕТА 

Осnос-0бљав.1ње у•1 ен.шш за креатнв110 н фушшионаrшо nл,а111р.1ље 11 израцу веб апл111шщј а; 
Пр1шрема уче.11 111щ за учешће у развоју прој е кап1 ,п областt1 оеб програмирања кор11шћеше ·r c.iupeмe11 11.x про грамс101 · и скрнпr јез и ~-.~ (ЛSР. ЕТ, ЈА VЛ script, XML, MVC 
"др,); 
Ос rюс.обљавање уч е 1тка за објављ~ш,111,е веб сајтова 11 апли ~-.ш,ија на веб серверу; 

3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ПРЕПОРУЧ!i:НИ АДРЖд,ЈИ И НАЧИН O ТВАРИ ВАЊА ПРЕД 1 1!:ТА 
Че-1Ћр,rи р,азрм 

ТЕМА циљ 

• Оспособљавање 
у•1еника за 

ш1 ,сање 

IOШfl Ki!Ullja 11 

учешће на 

пројекти.ма који 
комующир.~ју сг 
базом под.ата ка. 

исходи 
"" :~ли)! ШtЛt}' r eJl t }"lelШIK 8~ б11т11 ) ' tl'IIIЬY ДII: 

• kористи алате за пр11сту п и конф 11гурисање 
система базе података (SQL Server aнage,nerн 

Studio, Visual Studio, алатка sqlcmd и др.) 
• позн<lје 611бт10теке, провгјдерске класе и 

процедуре за директан приступ пода uи 1 а 

ADO.NEТ (Објекат Conпeotioп, Конекц~юю1 

стрин г, Објекат Command, D.itaReader, 
DataAdapter, DataSe1) 

• повезуј е контроле за рад са подаuима са 
изворима података (Grid Vie\Y, L istВox 

DetailsV ie,,; Fonn\ 1ie\Y) 
• ра11,11 са корис1тч1п1м 1~алоз1н1..1 (кре11рање 

корисничких налога и одређ11.вање 11 коюрма 
праIЈа пр11пуnа) 

• кор 11сти коtп'ОРЈ!е у си,стему заштите (ко 1прола 

Login, контрола Create user, контрола Pass\.\•ord 
геооvегу) 

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО 

ТЕМАМА 

• Коришћење алата: SQL Serve,· 
Manger11ent Stt1.d io, Se,·\•er Explш·er 
модул у Visua l Stud io nакету и алатке 
sq lcшd 

• Креирање коне кције ка ба:н1 nодатака 
111 програмско г кода коришћешем 

ADO. ЕТ технологије (Објекат 

Co11пectio11 , Конекu.ио11и стринг, 
Објекат Comnшnd , Dat.'!Readeг, 

DaiaAdapteг, DataSet ) 
• Контроле за рад сг nодаШI 1а 

(Grid View ListВo · DetailsV i e\ч, 
FoпnV ie\.,,) 

• Класе II ко1проле- за рад ,са 

1sор11сн11ч 1щь1 налозима и ко 1~тро;1у 

rтрнс:rула 

НАЧИН 

ОСТВАРИВАIЬА ПРОГРАМА 

На no'teтi-1· те11t1с учс1111 кс упозпnт1Ј са 
щ1љсв11ма 11 нс1;0)11ЈН 1а на,ставс- учсња, 

плано I pnдn И IIHl'IIIНII 18 ОЦСЊЈIВRЊR. 

Обш1ш1 наn-аве: 
Предмет се- реаm1Зује крrо слецеће обл11ке 

наставе: 

• Вежбе (3 часа х 31 седмнu.а = 93 часовг) 
Понела о•ЈЈеЈЫ'ЊII на тр'\'nе: 

• Оцељење се цел и на три групе 11риш1ком 
реализаш~е вежби. 

Место реnмюаuн ј е на('таве: 

• Вежбе ,ое реалюују у каб 1111еrу за 
1шформат11ку. 
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ТЕМА циљ исхо н ПРЕПОРУЧЕНИ САДР"МАЈИ ПО НАЧИН 
По 3Jl8(Hllflh')' re,1t 'l"le!IIIIK Ье бllПI у С'Г811,у да: ТЕМАМА ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА . Оспособљаваље . разу 1 е објекттt моде.n XML 11,окуме ип~ . Обрада: Објекпн1 моцел Х .L Q11е1ышање:_ 

~ 
учеш1ка за {Dooumet1 \Тype, Jement, AttriЬute, Comrnent, до кум е,па ( DocumentType, leme11t, Вре11.1юr1ање остварености ис ода врш_ш,1 

= 5 про грамирање 11 Тех!) AttrЉutc, Comment, Texl) кроз : 
,: 

коршuће1ье ХМ Ј . кор11 ст 11 класе и фу t11к1t11је за рад са XML Прегл ед класа XMLReader, 1. Праћење остваре 1,осп1 исхода ... = . . 
= Q 
{11 = 11еб сер в 11сз . 1110 щи 1 з (XM LReader, XM LWri ter) ХМ 1-TextR eзde-r, XML \\lri ter, 2. TecтQ se :щзњз 
~ :11 
~ ~ . разуме објектни мQдщ 1 XM L шеме ХМ !_ Text1Nri,ter 3. ТестQве r,рз ,п11. •11ш х вешти 11а 
,~ 

" 
. разуме 1шфрастру1nуру ХМ!L t,еб оер1н1 са . Преглед објектtt0 1г ~о.дела ХМ L ,нем,е ., 

;(11 :ас 
кор1~ с,- ,, разщ)ј 110 окружење за 11рзм,ење 11.1 Разумемепање Х 1- ~,еб оер11 "са ., . . 

~ 
с., .. коришhсње XML сервиса . Комуfшкадија између XML веб = >( с., . постав.ља и кон ф11 rуришс XML веб ссрв ,~сс ~а сс.р,внса и кп11је нта .. .. 

Објзыы1взњс ХМL веб сервиса серверу . . Мсх.анизам за от1Фивањс веб ,ссрв11са . Оспособљаваље . разу 1 е пој а I и на•шн функщюннсања МУС . Арх 1пектура MVC frш11evюt'k -a 0KBl l(!HII б~ј часовп 1110 TC~ta~1a: 

у•1ен11кп зп F1·ш11 e\voi·k архи'!'е ктуре . ASPX vie\v eпg in-e пборатор11јс1<-е ве-..кбе: 
i:: nнсање ееб . позн <1је ASPX 11 Razor vie\v engiл-e . Razor view engiпe . Програмирање база података на вебу 30 ... 
;; аnш1 каu11ја . разуме 1,1 кре11ра МУС моделе . Развој МУ модела часова 

"'i -; коришћењем . разу 1 е 11 "'Peиpri МУС ко.нтролере . Развој МУС ко.нтролера . XML Web серв11си и серверске .., .. 
о - VC(Model- . разу 1 е 11 креирil МУС погледе . Развој МУС погледа компонеше 30 часова ~ :; 
' u v1,ew ont.ro ller) . Коришћење вал11да1Џ1је у модел 11 ма . MVC - Model Yie\v Co11tтol 33 'lat:a 

~ 
архитектуре, . Рад са корпсннчк им налозима 11 

ауторюаш1ја . Ајах КЈЮЗ MVC 

ПРIШОРУКЕ ЗАР АЛИ3АЦ11.Ј У НАСТАВЕ: 

Протра)шрање баз.а података на вебу 

Пр,шиком обраде теме Програмирање бте rюдата~-а 110 вебу потребно је об нов 11п1 са учеющ11ма основе, с11нтаксу и типове 1юдата а у SQL језику. У•1енике је потреб но обучнп, 

за резлюащtју юшси•ших CRUD веб апликациј а са конекш1јом из кода пр11 чему је потребно пос.тупио одрад11ти једноставю1је захтеве према баз11 кпо што је: nр11кзз података, 

додавање нових рекорда,. брисање II ед111rовање nостој ећ11х. Уооон~ап, ученике са UI ЈЮН'!рОЈНЈМа за рад са. nодашша (GridView, ListBox, DetajlsVie~v, FonпVi.e\v). Упоз нати учеинюе 

,са класама за рад са кориснич к f1 м н11.11оо има као и с,1 функщ~ама за рад са кош1•ш li f1 ма . 

Кроз једноставниј е вежбе јс потребно учс11пко обу<tнти да савлвдају основе, да 611 касније прешл11 иа аnл икац11јс са сложсинјим захтев11 а_ Н з крају наставне теме ч-сющима се 

задају самос111Л н 11 пројект11, у којпма. треба да 11мnлемент11рвју ееб апл икације са конекш.ијом на базу. По завршетку пројеката потребно је аnл 11ю1щ~е објав 1пи на локал ном веб 

серверу у оюшру школске ~реже ил11 на некој бесплатној вар11јанп1 хослшrа. 

ХМ L веб -се 1рв 11с 11 11 с,еr,шерске ко-м111011 е1пе 

Ученике је потребно обучити да. врше манипулацију H'i\JJ. XML ф11.Јловнма као што су приказ података у веб форма.ма, кре 11рање нових елемешrга у JGl.,JL Ф11.ЈУ из кода . Уnоз11ат11 

ученике са чворови 1 а XML објектно г ~одела (Docuшeпt, DосшпепtТуре, Eleme11t, AttriЬ11(e, Comшent, Text.). Упознатм ученике C<I, класа ш . et franiev.•ork-.i з.~ рад са Х .L 
фа_јЛОВ fl МН. 
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Учснпке упознапr са веб сервпсима и њиховим уло а а у разьоју савремен1rх веб аплтrкащ1ја. За по•1С'fак, препорука је а се пронаl)с нски јавно доступан вс:б ссрюю на пнтернету 

и да ес направи једноставна аеб аruш кацнј а са конскцвјом на њега. 

На ~"Рају ове теме учени ци треба да у еју да коришliење I V isшЭJI Stџd i o р3:3 1щјног окружења 11ра11е ХМ !" 11еб сервис којн o~Ф 1 -ylia11a одређе 11е фу 11кцио 11а.1 1 носш 1к.r 1 ије 1пскнм 

а11ш1кtщ11јама 1~реко 11сба. Кроз 11зраду самост··.uн111х 11 ројека-г.1. учешщ,~ улфжују гради1ю 1ip11 чему се ос 11особљ11вају за 1фе11раt1.е веб сер11 11са разI1 11ч ~1те t11аме 11е 11 а 11,ихово 
коt1 фигур11,,~ш,е 11 објав.r1,11~;а 1 1,е 11а пеб cepsepy. 

VC - Model Vie\v Control 

На самом уводу у тему у •1ен11 ц11ма објасн 1п11 VC концепт наводећи његове основне acneh-re, пред1-1ости 11 примену у развоју модерних веб аплвкација. Пр 1шиком обраде 

потребно је 11ашрави,и поређење 11 11стакну;11 разш1ку између ASP.NET МУС и AS P. ЕТ \VeЬfo r1111s конuепл1. 

Кроз једноставниј е пра.кт1r•1н с пр11 iepe јс пт-рсбно уч-ею1 кс обуч rrп1 да кре 11рају лојсд11начнс елементе Controller, Vi,c\v ~т Model на школск 1fм •тасовима .. После уводн их 11 р1rмера је 
по;реб110 одрад1ттијсдносmвн1g 11 првмер комШiетн,с MVC аnликащ~с. 

На 1\'Ј)ају ове- теме учешшн 611 требало да буцу осnособљеш1 да решав.~ју заnuтке коришћењем MVC платформе 1ас1ю1щ11е на разлнчитн!'<t нзворн ia по ,ш1ка: SQL Server база, Х L, 
веб сереисн, фајл с.11 стем. Пpenopyr,:a је да уче~нrш1 утврде стечеца звања крш юраду MVC апю1ка11Ија к.~о самоспџщих rчюјеката 1н~ слоб01џ1у тему . Завршеf1 е апт1каш~е учет1 1.111 
треба да обј,ше на веб серверу.11:Јраnа прој е1·ата се може реализовати само(..,ално или у п1му, у зависности од ко шлекс1юсти самог щдатка. 

Пожељно је да се пр11лшю I реал11:к'щ11је r1ројекша у п1 ry у • 1ен1щ11 упозш1ју са алатима кој11 се користе за верз11рање кода као шrо ј,е GitH11b. 

КЉУЧНИ flOJ ОВИ 

• Ado.llel 
• XML документ 
• ХМL веб сервис 
• МУС архите~-'Т}'ра 
• ASPX 
• Razor 
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ЗАШТИТА ИНФОР. АЦИОПИХ СИСТЕ А 

1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВIЮ-ВАСПИТИОГ РАДА-ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ 

1 

НАСГАВА 
РАЗРЕД 

1 

Теор1tјска. настав.а 1 Вежбе 

IV о 1 62 

2, ЦИЈЬЕВИ ПРIЕДМIПА 

ћпвијање сое1.,"ш уче,ш.tт о :шачају Јашппе инфор~1,шно 1ш система 
Уn0Јш1аање уче1111~а са разл~tчfrтн.м м,етодама кр и nто граф1~ј е 

1 

1 

Упознат~ње уче1ш.11а са р,пл11чrпн I аблнuима напада 11а 1:111формаш1011е с1tстеме 
Ос rюс.обљаваље уч е 1н1ка за за t1.rппу 011ерапшю1х с 11 ,стема tl рачу11 арс 11х мрежа 

Практична настава 
1 

1 

УКУПНО 
Настава у блоку 

6_ 
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3. ЦИЈЬЕВИ, ИСХОДИ, ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖЛ,IИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМ!ЕТА 

исходи НАЧИН 
ТЕ А циљ По '\:tВ(Ш1rтк]' 1·е.11с !' че.нн1...: 6е- бнт11 у ~1.., ·аљу ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА 

ОСfВАРИВАЊА ПРОГРАМА 
nм: . Упознавање учен11ка . објас1ш основне криптолошюе . Истор11јат и значај кр1штшюrије 1-Ја почетку теме у,1 ,ен нке 

са криптолог1\јом појмове II њихов з н ачај и улогу у . Основн 1t појм овr~: rюдатак, информација, ш11фра, кљу•1 упознати са циљевима и 

юtо научном зншт1m1 11нформаш1јн шнфровнње, дешифровање .. 11сходима н а,ставе, односно 

осново 1 за заштиту . објас1ш 11 прш,1ен 1t основне . Криптоанализа (претрага св11х могуl1ности статистичка у•1ења, планом радан начинr~ма 

11нформац1\ј1а кр11 птографске еханюме а.наrш~за, линеарне шифре, ... ) оцењивнња ., . Упознавање уче1111~а . обајс1ш 11 пр 11меюt основне . Клнс11•шн кр1штограф11ја ( транс-п озr1 1що11е шифре, Обшш:1111а сrа ве ..... 
Е са крнmографск11м кр111ттоанашrrнчке методе шифре замене, кодне књ11ге,011е-timе раd,1-Ыl-овн Њ1става ое реализује кроз: 
~ 
~ меха11 изм 1tма . објас1ш з на•шј и нфраструктуре шифра. Vige11e1·- oвa шифра .. . ), лабораторијске вежбе (62 •шса) 

= . Упознавање учен11ка ј авних к:љу•1 еm1 у зашшп1 . Симетр11чна криптоrраф11ја, секвенu11јал не ш11фре Место pt"aJJJHJa DIJjc наставе = ::i 
са методама информац~ја . С11 метр11чна криптоrраф11ја, блоковске ш11фре . Лабораторијске вежбе се с:. 

:.: 
криnтоаналюе . кор11сти инфраструпуру јавних . DBS, 3DE , AES, IDEA, BlowFish, ТЕА Модуларна ре.а.rшзују у ра'1у нарској = = . Упознавање учен11ка кључе11а аритмет11ка лаборt1Торнј 11 

Q 

= са 1111,фраструктуро 1 ., . објас-ю1 ЗIШЧiti пр111,1 ен.е хеш . Асиметр11•11ш крншограф11ја Подела одељења ua rn:i:ne 
с јавн11х кључева фу нкшlјiа у шракси . Алгор1ш,ш за шифровање јавним кључем (RSA, DШie- . Прил11ком реалюашlјiе вежб11 . Упознавање учен11ка 1-!ellшan) одељење се деш1 на 3 групе 

са хеш функuијама и . Ди г1палш1 сертификат 

њ11 овом приме11ом . Употреба инфраструюуре јашшх кључева 1.1 заnnиту 
ис . Хеш Фvнкциiе. КР1што·хеш Фvнкш1iе ,. Уr1озш11~ање уче. trика . oбjac. t1 1t методе аут1.штнфи ка 1џ1ј,е 11 . Појам ауте11т11фика1~ије Ощењи.вање: 

~ са методама њ 11 хо11 з 11 ачај . Методе ауте11Т11фикаанје (лоо 1111ке, КЈ1.учевн, Врещ1 она",е ОС1Ћаре 1t0ст11 = 
е- ауге 1пнф 11ка ције . објасt1 11 ауторнза1џ1ју 11 11рапа б и ометрrdска ауте11т1~фи кацнја) ~tсхоца ирш1пн кроз: 

= . Упознавање учени ка nр11сту 11а . Ква.qитет лоз1111к 11 , врсте. напада на лозинке, разбијање . npaheњc оствареносп1 11схода 
1:1., 
1:1 са л истама за . објасt1 11 11а·ч~1 11е ко~ггро.ле пристуr1 а Л031i 11 К11 . rесто1Јё зш:~ња .. 

кQt1троЈ1у 11 ристу 11а . објасшt методе ко 11т1;юле присту па . Б~юме-rриј,ск,е методе 11деtrг иф ~1к:щије 11 . оцењивање ос,щсоб.п,е11осп1 ,,: 
Q 

нфrкацтrје 1:1., мрежи 11 11мплементира их у пракси ауте~ за nрактнчш1 рад 

t . Појам ауторюације и права nр ,юrупа 
~ 

~ . Листе контроле приступа, листе додељених права 
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ИСХО11И НАЧИН 
ТЕ А циљ По '\:iвршrтКЈ• 1 ·e.Ji1t -~• че.1ш1к Бе бн1·11 у (•т:t љу ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА 

ОСfВАРИВАЉА ПРОГРАМА Di; . Упознавање учеш1ка . објас1ш функционисање с11стема. за . Систем за детекцију напада-арх ,пеюура система 

= -~ са методама детекцију иапада . Детекције потписа 
"' - .. детекциј е напада . објас1ш фун кщюн 11сање система за . Детекција аномашlја 

·=- ; ~ . Упознавање ученика п рев нцију напада . Систем11 за 11реве нu.11ју напада заснован ,~ на контроли = ~ = ~- ~ i! са методама садржаја 
~ с. .. преве нш~ј е нашџщ • Снстем11 зн ~реве нцију нашща заснован и на контроли .. с: 

i=(_ протока 

ПРЕПО.РУКЕ ЗА РЕАЛИЗАЦИЈУ НАСТАВЕ: 

Пр11 рсаш1зац1ф1 тематске 111.елш1е Основ11 кр1штоrраф[1је : 

За демонстращ~ кршттог-рафских алrорrпама користи и нс~н од бесплатних алата 1~пр . CrypTool l1t1p :./Љ _cryptool. org/indcx .р11 p/crt/do\vnload.1op1ncnu-63 .html ) 

У че1111Ке треба у11оз11ати са ос 1щп 1н1м кри r1толошю~м щ,јмош1ма, љ и ховом з11ачају и улоо 11 у ·ашпm1 ш1форма11 11ја . За 1ЈёЈкбу од, уче1111ка се може траж~1ти да 11 ри н~ 1н11 Ott1 0 1шe 
кр~1 1п·о11>афс ке , еха 1шзме. ~1 кршпоаt1 аn 11п1 чке методе. Уче111 1 1 к треба да научи да користи ш1фрастру1пуру ја111шх кључепа у цнљу за 1Јn-ите 1шформа1t1~ја . 

Пр.11 реnшващ1ј11 те~1атске 111.ел1111е Контрола 11р11сђ'па : 

Инсисr11 рап1 да учен ици објасне 1 етоде аутенТ11ф f1 кацнје н њихов значај , као 11 ауторюацију и права приступа. Пожељно је да учен 111, у пракси II шлемеюира методе контроле 

nplfcтyna мрежи. Учен1ж треба да научи да разликује појмоьс аутенп1фнкац11ја и а орюаш1ја. 

Пожељно је да у лаборатор 11ј r1 посrој11 рутер ( 1ш 11. в11ше њ11х) на коме се може конфигурr1сат1t мрежна бар,~ера. Демонстрираш подешавања мрежних баријера, к,ю и методе 
напада на 1ре-љ-у. На примеру бежичних. ~режа показа,ш разб 11јнње WEP к.ључеаа (Ai rcгack или неки друп1 аштт) да би ученици с ват11ш1 све ,слабости тог в11да заштите бе-,кичне 
мреже. Демонстрир,пи прислушкивање м ре-,кноr саобраћаја (Wireshark ил н нек11 други алат) 11 анм,шtратн п р11купљене податке. 

Пр11 реаш1зац11ј11 тематске 111.сш1 11е С11rур111оет опсратuвю1х е11 стс 111: 

Уче11 11 tџ1 треба да yr1 0Зt1 rijy с 1н,.-р 1щс11е аС 1lекте or1 (фil't'1шm1 x tнстема .. Пожел, 110 ј е да се учешщ 11 ма демо 11стрнра кеtпрол а п р11стуг1 а ресурси , а (Јr1 ератr1 1шог ,система. 

Де.мо 11 t-~·рирап1 1 1 ачи 1н~ кре 11раља кор11сt 1ичк11х 11 :i!щra, кор 11с1111чк~1 х група и додел,111вање r,piшa кор 11с111н~11ма (п ожељ110 шl разли ч~1тим 011ератин 11 и~ 1 систем 11 ма) . У111оз11ап11 у'lеш1ке 
,са дел.ење,,,~ мрежш1 х ресурс.а" ко1пролом r1 рис1у г1а нс·r11 м , као 11 11ач111ш ма 11раћења 11.огађај.а и г1рнс·rу г1 а ресурсима. 

Уоодећ r1 појмоое Ве'Ј,ще за зло 11 .1мер 1щ с.офтоер насrdоtтктребu а упозна ученике са ,с11 гур11ос 1н1 1 ас11екп1.мu у том СЈ1уч ају. Демо11стрнрати l(pe1tpaљe злонамерног софтоерu 
корншћењем не,соr од алаr.1 (нпр. JPS Viгus Маkег) н анализирати ре-Јултате доб 11јене ске1111рањем кре11ра ног Bftpyca кор 11шћењем разл 11 читюt а 1п111трус1шх. проrрама. 

Демон рирати начине преузимања контроле над удаље.ним рачунаром корпшhсњсм о roвapajyher алата (нттр. PгoRat). 

Пр11 рсаш1зац1ф1 тематске 111.сш1 11с C11ryp111ot:т софтвера/аmш1кащ1ја /1шформапноннх с11стема : 

Де юнсrрирап1 юабране врсте напада на аплиющије. Демонстр11рати како ~ек11 пропусп1 у проrрам11рању уп1чу на безбедност аплинаЦ11ја. Демонстрирапt алате за разбијање 

.11оз rшк11 (врr. Joh11 the Rlpper, L0pl11Crack) у Ц11љу упознавања у,1еннка са слабостима тог вида заштите. Објаснити ученицима појам и значај етничког ха~ов.ања. 

Пр 11 реаш1защ1ј11 т,ематске 1Н!Јш 11 е Детекr1111ја 11 111реве1 1щ11ј1а 1~ашџ11а: 
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Учент-щн треба да се упознају са системом за етскщ1ју напада. У-ченшщ реба да ос упознају са nревснщ1јом напада. Демонстрира'fн проrрамскс алате за откривање и спречавање 

упада у мрежне c1,tcrc 1 с (нm р. Snort). 

КЉУЧНИ 11 0,ЈМОВИ 

• Кри 11то11Јаф11ја 
• LL!ir фpa, кључ 
• Аутеит11ф ~1 ка1џ1ј а 

• Ауторщац11ја 
• Мрежна баријера 
• Proxy серв1юи 
• Алокациј а II дељење ресурса 

• Мрежни напад 
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ПРИМЕЊЕНЕ ИНФОРМАЦИОНЕ ТЕХНО ОГИЈЕ 

1. ОСТВАРИВАЊ11: ОБРАЗОIШО-ВАСПИПЮГ РАДА - ОБ ИЦИ И ТРАЈАН,Е 

1. 1. ПР МА ПЛАНУ И ПРОГРАМУ НАСТАВЕ И УЧ њл • 

Теоријска 11аста11а BeJ1.i5e Пракп1ч 1i а 1i астава 

111 210 
IV 186 

1 Подразу tем рем11Заuнј у 1шставе 1<роз теорнјск_ настnву, 0~, 11ра~т11чну њ С'1'91Ј)' н н~ставу у блоку 
1.2. ПРIЕМА ПЛАНУ И ПРОГРАМУ НАСТАВЕ И УЧЕЊА1 

Теоријска настав:~ Вежбе Уче.ње кроз рад 

11 
ш 

1Укалико се програм реал11зуЈе по дуалном моделу 
ЦИ ЕВИ ПРЕДМЕТА 

Осrюсобљавање уч е н ика да самостално склош111 тестира рачунар 

Оспособљавање за и нсталираље 11 конф11rур11с.1ње оперативног система 

210 
186 

Наста11а у блоку 

60 
90 

Настава у блоку 

60 
90 

УКУПНО 

270 
276 

УКУПНО 

270 
276 

Упозншmње уче1111ка са при н ципима рада 11 нформа.1!)11о н 11х система, рачунарских мрежа и комун 11ющион их тех но.11оп1ја, веб апл икација, као и са методама 11 поступuи ма 
кој r1 се примењују p(IДII њиховог повезшшња, одржавања, по правке и правилног функщюн 11са ња; 

Упознавање учеишка са о харщ,ерсю, 1 и софтверсю1м компонента ш које чине са.времене ра•гунарске мреже и ииформашюне ,с11стеме, и њиховом пра 11• 1ном пр и меном. 

Обучавање уче.ш1ю1 у изради веб алл11кац~1.Ја, ю~о и десктоп апликад11Ја ,сложе н 11х структура које кор11сте базу пода-та ка 

Савлада вање поступака заштите информа ц110 них система 

Разв11јање свест,, учени ка о зна ,шју прнмене техн~1•mе документаu.ије у изради н кор11шl~ењу софтвера 

Упознавање уче.1111.ка са структуром 11 основним ком по11е+1п ш техничке документације 

Ос rюс.обљавање уч еннка за кор ишћење с.офтверских алата у изради техн~1ч ке документаuије 

Оспос.обљавање у•1 е 1шка за нм племенп~uију, ажурирање и одрж11в11ње софтвера иа основу техн11чке докуме.нпuије 

Развијаље вешп1 не анашп11чкоr шшљења 11 решавања проблема 
Усвајање ос.н ова за даље стиu.ање знања lf усаврша вање 
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1. ЦИЈЬЕВИ, ИСХОДИ, ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖЛ,IИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТА 

Гоећи naзrieд 

ТЕМА UИЈЬ 
исходи 

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ no ТЕМАМА НАЧИН 
По занршtт-К}' те-111 t )1ЧNШК ће б11тн у стању да ; ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА . Оспособљаеа ње • уграђује компоненте у куliшше . Врсте кућншта На почетку ге 1 е уч,ен 1њ-е 

= ученика да самостално рачу нара . онтнрање- напщања, плоче, npouecopa, мемор 11је, упозна1ш са циљевима н 
... 

склопи рачунар . тест11ра 11справност рачунара, графичког адаптера исходима наст11ве, односно !:! 
::1 . Оспособљаеа ње 11денти ф111,ује и отклања греш ке . Поеез11вање пер11ферних уређаја уч,ења, планом pana 11 начинима 
1:1 ученика за тестирање . олищња 11 врш1,1 замену не11справн11х . Карактер 11ст1,ше 11 маю1фестац11је квароеа оцењrшања 
::: 
\о! хардвера и отюшњање 1шмпо11е11аr.~ у р<1чуш1ру . Тестирање 11 лоК" ю<1.1111ја кеар11 П ре,щет {',: р,:цщ1лје кр,н: ., 
с. l(Оаро 1щ . инсr.uтра O11ерат11 0 1щ с11стем . И11сr.~л.нџ1ја ОС . 2 ] 0 Ч\ICOIJU Be'Aro l l >IJJl12 1O 
о; 

:z: . Оспособљав;н1,е за . 1ю11qшгурише основне nо"-тавке . Подешаван,е 1юрисш1чких 11алоrа часова учења кроз рм 
~ 
::. и~+стаг111ра ње 11 опер~rпшноr систем.~ . Подешавање груп 1щх nОЈЈиса . 60 часова у бло~'}' 

Q., 
кошј111rур11сање . 11ре 11ра 11 подешuоа корснш1чке налоге . Креирање и ~,раћање резер1Ј11е кoni1je система 
опеоапш1юг с11стаема . Оспособљзва:ње . форм11ра пројекат . Израда проје~,,та Поп_,..ла о.11ељења 11а □У}'П е 
ученика зз креирање и . п р11мењује стандарне комnоненте ы-з . Својства, методе н догађаји контрола . Приш~ком реалН'.!ац1~е наставе 
тесп1рање десктоп бнбш1отеке ко шоненти . Форма одел.ење се дели на тр11 групе 

аплн ка 1щј,а . формира и поз1щионира но tпоне11те . Лабела 
'1' . подешава вел11•ш ну и ызrлед ном rюненти . Дугме 
:1! . кор11сп1 својства и методе компоненти . С.rшка (Piclt1 reBox) "' а. . програмира догађај е миша . О1п11,1р за текст (TcxrBox, R.ichTextBox) ::: ... . уо•тн заједн 11чна својства ком понент~1 . Дугмад за потврду (ch.eckВox) <'1 
с. . кор11сп1 низове и матр1ще компоненти . Група рад1ю дугмади (RadioButton "" Q 

п р11мењује номлоиенту tinier Компонеmа ListBox с. . . 
с nporpa1i111pa ,11.oral)aje тастатуре Комби новюш онв11 р за текст са л истом . . 

,(Co1nb0 Bo ) . Компонента Tiшer . Касто вање ~rомпонен11е над којом се десио ,11.oral)aj 
• дннамнчко ноеиоање компоненти . Оспособљаеа ње . користи серверске скри m· језике: . Израда веб форме Место [!еал1ваu 11 је наставе : 

учен ика за i\pe~1pu11,e 11 о кре11 ра веб форме, поставља 11 користи . Веб "онтроЈ1е . Вежбе се реал~пују у 
"' објављшЈ.111,е веб веб коrпроле, кре11ра методе кој е . Креирање метод.~ 1юје реагују на догађаје ш1,олс11им каб1шетнма 
:1! .. anm1 ~-.i wtjia 11а веб реагују 11а дога]јuје . Ко11ч,оле з.~ проверу веб форме . У•1ење 11роз рм реалн,ује се у ::;.. 
= серверу о орши прооеру ве6 фор ,е . Javascript скупоон библ1ютека 11елости кодјед ,~о г 1tл 11 внше :. 
а 

. 1тр11ст11 клије11Тс l\е ,с"р11пт јез11ке . Ајах тех нологија 1юслодаваuа 

"- . 1,реира и 1,011фиrурше виртуел 1111 . Програми.рање щ111uм11ч11Ћх страница . Део учења кроз рад (1щјшше = с. ирсктор11~ум . Kpe11pat1>C 11 ко11фиr-ур исаље 11нрту,СЈ111О г 25%) може се µea.r1 11~O1iaп 1 у = 
'8 . 11н1ст,uн1 р,~ 11 ко11 (ј1 11 1)'р,1 1 ше веб сервер ;щрекгор 11ју 1 а Ш КО.ПИ )'КО.,Г111К0 ГЗ К,Q,\!1. 

~ . Кош1 ра11,е пеб Ciljтa 11 оспода1ща ш1је могуће . И11стала Lџ1ја и кщ1ф11гур11сање Apach,e / I IS sеб остнзр~п,1 у цеш1 1111 . 
ceo1reoa 
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ТЕМА uиљ 
ИСХОДИ 

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА 
НАЧИН 

По 11181)Шtтh")' H>lt )'Ч~IIIIIC Ье б11тн у пању д8: ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА . Оспособљае,1 ње . 1-ор11ст11 с11сте ,,е. за управљање базом . И11сr.~ла~.џ1ј а с~стема за управљање базом noщrraкa О 1tе1ы1 в11 11,е:. 

уче1шка за 1,реиран,е подата1ш . SQ'L ушшшјезик Вреднов.~ље остваре1юс-тн исхода 

модела базе података . ~кре ира 11 тесп1 ра у r1 1ите за ма 1н111ул исање . Kpe11pat1,e табела и 110ста 1ш,ање О11Јаш1чења шщ 1!р 11111П11 КрОЗ: . Оспособља11аље 111одаi~~1ма у баз и r,од:пака табщ~ама . r1 раћсње остваре11ост,1 исхода 
учеш1 ка за креирање . ~кре ира у 1н~сге уз 1rор rш1ћен.е . Изме 11е стру к-гуре табщ~а . оцењипање вођења д~1евш1 ка .. базе п одатака у 1·рађе11 11 хфу t1 к1u1ја . Ањ"р 1ч,ање податаыа у бази рада 

:111 

!:! . Оспособља1ш ље . ~кре ира уп ~пе са r1:оду11 ити , а . Се.r1 ею·о1~ање подwга ка из табела базе уз . оцешшање ЗIПИ IJIIOCT~I у 

~ учеш1 ка за . ~кре ира 11 тесп1 ра ускладиште11е фи;пр 11 р·ање по разЈш•шп,м кр 1перијуш1ма ок~шру r1 pojeкra 
= процедуре и функц!fје Kop111nheњe аrреrатнтrх фуныција ~1 rруштсање оцењивање пројека;а на задату = маю111ул11сање . . .. 

ПОДЗЦИ~(а у бази кре ира 11 користи погледе nодатзкз тему ..,, . 
"' LC података . управља ЈЮр11СПIIЦ111МЗ . Креирање упита са ПОдј'Пиrнма . пр,авf1 резервне коп ије II врши опоравак . Кор11шhсње погледа 

система . Крен рање ус · адтшпенн. функщ~ја ir процедура . )' 'IСетвујс у 11ШСКОМ раду . Креирање оющача . п резентује решење со11ственог 
n ројектног зматка . Усвајање знања о . наведе ос1.ювые еле tенте технич.ке . Еле 1 еЈп11 техничке документа 11ије 0KBIIRШI бRОј ЧЗ('ОВЗ ПО 

о:1 ,c.i,npжfl!iy захтева за, доку 1 ента1.1,11је. ·;;, . Садржај захте0<1 за пројектовање ~ ; 
nрОЈеКТОВање . дефинише ко даје захтев за пројектовање . Технолошки про 11ес . Рачунарскн снсте 111 (30 

~ . Усвајање знања о и rша садржи тај захтев . Пројекат и управљање проЈекто 1 - основн 11 •1аоова) 
:с 
~ npojeJm1мa . дефинише појам пројекта 11 управљање појмови . П1юграм11рање (78 часова) :; 
>, . Оспособљава ње пројектом . ЖивО11-111 цю:~тус пројекта. Фазе проје~-та . Веб проrрам 11рање (78 часова) :;: 
= ученика за Ј.юр11шћење "( . објасшt животн 11 ци клус II фазе пројекта . Однос пројеката 11 onepaшua. Интересне групе. . Базе nода1ака (54 часа) 
"' алата за 11Зраду . дефiННШе ОД.НОС npojei.тa 1! операщuе . Утнцај11 орга н юа1Џ1је на управљање пројекто 1 . Техннч ка документашuа (30 ~ ,. 

теюшчке . познаје рад са проrрамнма за . Алат1t за израду делова техн r1 чке до~,.·ум ,ентаwtје. часова) = ;с доку ме1Паш1ј е пројектовање техничке докуменnшије . Израда базе с11мбола ,. 
"' израђуј,е самостално базу с 11мбола Повез11вање де.лова сн стема 1- . . . повезује појед1111е сr1 мболе v uешшу 

ПPEflOPYKE ЗА РЕАЛИЗАЦИЈУ НА ТАВЕ: 

За сва.ку тему уче1нщ11ма деф 111111са,п1 прој е 1сr1н1 за.шпак . П ри р=юацнјн пројекта ~1 нс.нст11рап1 11 а п1мско t раду учею111а 11 поделн :щnar.i~a у склщ~у са сnособ11остимс1 н 
нн-гересов.ањ111>1 а уче11 11 К'.t. 

Проrра~шрање н Веб nрогра~ш рањс 

У оквиру теме Проrра~шрањс осм 11слнтf1 nроје~-тнн задатак 11Зрадедесктоn аnд11кације. Користи и што всћ11 број сле 1 сната објс ~-.-тно оријсlfт11саноr nроrрамнрања како бf1 се кроз 

решавање праkТи•тно заокружило обрађено rради110_ У оквиру мс Веб програмирање најпре са у•теницwма анализирати тто ojeha. решења различитих веб апликација, ттр11 •1ему 

l'ic ДО80Д ЈПИ )' ВС'Јј' СЋЈЧСНа знања ,са Њ IIXOBOM npa;.,114HOM 11р11мсном . 

Ба:w ПОЈЩЋIКII 

У оквиру те 1е Базе података реалюоВ11Т1t задату базу података са с-в11 1 nропрат1111 1 захтевима кој и ће се однос1пи на креирање SQl., ушпа н конекш1је. 
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За сваки радни дан нас;аве у блоку мја ес извод11 ван коле ученик је обавезан да мди свој днс1шнк ра.да. У зависности о моrуhности школе, део тrа аве кој11 ос рсаЈЈизује у 

блоку орrанюовати тако да •1 асов11 по 11ојеD,11 н1н.1 темама буду одржанн континуитету (два шш три даи а). Наставн 11к планира који од нсхода ес реал 11Зују то ком часоаа ве)кби а 

кој и на блок настави. 

П11е11011у..:е за (lеал 11за11•1 ју ш1ставе 111) д.уаЈшо~, м~щел,· 

Школа 11 послода11а ц дета.rы10 r1ла 11 и рају >1 у1Ћрђују меС'п) 11 ш1ч 1н1 реал иза ц11ј е 11Сх(ща, н у 1щсе и х у 1ma11 реа.r~ иза ц11ј е учења кроз рац. Наста11t1 11 к - :коор,щшатор учења ~-роз рад, 111 
инС'1·рук-rор 3aje.t1.110 утnрђују критеријуме а формат 1in 110 11раћење y'lle t1 и'll киx 11осн1 гt1ућа, вр юе опера цщ1 на;ш a1t1ijy 11схода 11,1 1џ1аt1и рају сущ11· и111 10 011е1ышање. 

Блок 11аС'1·а11а се решшз 11је као у•1 ење крОО рад, у току школск,е год11ше ю1и преn к-р,ај другог щ)лугод111шта 

План реашшщнје блок наставе заједн о, 11зраlјују послодавац 1,1 шко.qа, према соnствсн~1м потребама 11 10гу1'1ноС111ма . 

КЉУЧНИ ПОЈМОВИ 

• Конфн~ращ1ја ОС 
• Групне ПОЈШОС 
• Контроле гра.фtчкоr интерфејса 

• Дес~:топ апликащ1је 
• Веб форме 
• В11ртуел1ш д11реюор11јум 
• У~1rгн11језнк 
• Техничка до,кументшщја 
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Четврти разред 

ТЕМА циљ 

• Оспособљава.ње 
ученика за ш11сање 

аnтњ<1 1.щј1а које 
корнете базе података 

• Оспособљавање 
уqеншmза 

програм11рање база 
података на вебу 

• Осnособљавап,е 
ученика за 

програмирање 11 

коришћење веб 
сервиса 

• Оспособљавање 
ученика за креирање 

, VC веб апликација 

• Оспособљавање 
уче1шка за 1,реиран,е 

LA мреже- 11 про1Јеру 

љене 

фу1шщ1 01 1алност11 

• Оспособљавање 
уче1н1 ка за 11овез11вање 

LA мреж;~ 

ИСХОДИ 
n o за е.р1utтк]1 тe r.1t ~rч е11н~ ht бнп1 у rтању да: 

• разум,е како коришћење 1штерфејса 

ADO. ЕТ-а омогућуј е приступ 

раз.лнч 11тнм базама поп.атака 

• кор11ст11 најважниј е клас-е ADO.NET 
технолоrнј,е за спајање на базу 

nода·п1ю1 

• 1,реира SQ команде 1а nрихва,.~ње 

rюдатаю1 из базе ~одатак.а у Windo\.\'S 
nporpa 1 

• реалюује ко11е 1щ~он 11 11 
бесконе1,1u10ш1 прИ(..-,-УП бази 

• шш1111 ра 11 11.зрађује тпе.рфејс. за 
1кому11 1~кащ~ј у са базом 

• кор11сп1 алате за пр11сту п 11 

конфнrурисање система базе 
• кре нра конек ције ка бази података 

• nporpa~1 11 p-a XML веб сервис 
• поставља и конфиrурише XML веб 

сервисе на серверу 

• кре нрање веб апликација 

кор11шћењем МУС арх11те1пуреа 

• повезује мрежне уређај а у LAN 
мрежу и додељује 111>1 1.Р адресе 

• повеже дое лока.лне мреже-

• 11оое-же удаљено г ,,ла11 а са ло"ал ,юм 

режом 

• 11рооер 11 фун кшющ1Ј1ност мреже 

• "ор11ст11 мреж11е ресурсе 

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖА.ЈИ ПО ТЕМАМА 

• ADO.NET с набдева •111 пош~щ1ма (Data Pt-ov ider-
и) 

• Основни објекти ADO.NET Data Pюvider-a 

• Кон·екw1Ја на базу података у дюајн моду 
• Креирање конекuије ка баз 11 података из 

шроrрамског кода 

• Креирање SQ·L команде 
• Раи у коне 1(То1Ја11ом о"ружењу 

• Рап у диско11ектооаном оl\ружењу 

• Проје,аоо.~ње база nод,щн,<1 
• Упра11Љање базом под.1.rnк-.1 

• Шr.1м пање пощrпtка ю базе. 

• Креирање II рад са базама пода'Така кор 11стећ11 

разлиtЈите алате као што су QL Server 
Mar1age111er1t Stud io 11 Vi ш1 1 Stнdio 

• Креирање конекш1ја ка баз 11 података 
• Класе и контроле за рад са кор11сничю-rм 

налозима 

• Програмирање Х L веб серв 11 са 

• Креирање веб аnш1кац11ја кор11ш!1ењем МУС 
архитекту ре 

• 11 ренос 11 н медијуми fl преносн 11 уређај и 
• nооезнЈЈ;ање 1режш1х уређаја 
• 1ю11фи rурашti а tрежннх уређаја 
• 11р11 сту11 мрежн 11м ре(..-урс111>1 а 

НАЧИН 

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА 

На по•1етку теме ученике упозват11 ,са 

шuъев11ма 11 IICXOШtMa наставе, ОДНОСНО 

учења, пл ано 1 рада 11 нач11н11ма 
оuењ11вањ11 

Предмет се 11еал111ч'i 1е кро::~ : 
• 186 ч асова вежб11 fLЛlt 180 '!асова 
учења 1\'Ј)ОЈ рм 

• 90 часова у блоку 
l.lOДl.'Jl il 0Ј]СЈЈ.С1Ы! 111! грн~е 

• ПрИ11.11ком peanm.11.щje вежб 11 и блок 
настаое одељење- се дели ш1 групе, 

са макснмм1шм бројем уче1шка до 

10 

Место реаш1защ1iе наставе: 

• У'lење кроз рад ремюује се у 
u_елосп, код.једног ил и више 

посподаваuа 

• Део учења кроз рад(највнше25%) 
може ,се реал11зоват~1 у школи 

укош1 ко га код послодавца није 

мorylte оотвар1rп1 у це.п11ни. 

• Вежбе се реалmују у школским 
каб11нет111,1 а 

• Б.лок наставе се реаrшзује у школ11 
илн код одrоварајуl1ег послодавца 

Оцењивање: 

Вредвовање остоаре1tост11 11с о. а 

Dl) Ш l!TH кроз: 

• праћење остваре,юсти нсход.~ 
• оuе ,ышuње вођењu щ1ешш1ш рада 

• оuе 1ы1 оuње акт1151юст11 у оквиру 

пројекта 
• 01 1е 1ы1 взње 11ројек ;н-а 11а · а;џ1т тему 
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ТЕМА uиљ 
ИСХОДИ ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА 

НАЧИН 
По 1a11p1utтK}' тe;it Ј<че1шк ht бнп1 у ста1ьу na: ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА . Оспособљав,1 ње . "ор11ст111111фраструктуру јао 1шх . Крrшто~;ање подаr.1ка Уколнко се 11ас.тава реализуј,е по .. уче,шка за заштиту l(Љ}'Чева у циљу заштиrте . Ауторизаuнја дуалном юделу, 11астаошш -

= 0r1ерап1 11ш1х система 11н1формација :z: . Ауте 1н11ф 11 ка1t11ја коорди 1iатор у•1 ења кро,3 рад и 

= с .. и рачу11арсt1 х мрежа . 11н1 11лем,е1пf1 ра к(ттl)Оле 11 р11сту 11а . Дељење ресурса и заш1·и-г.3 ,цељен их ресурса 1н1 С'фуктор з.ај едно уr11рђују .. ; 
~ 

:;,_ .. мрежи Peai 1 11:,1щr1j.a r1 ко 1н\~ и гурисање м реж11 их кр1пгеријуме за форматив110 праћење "' t; 
. 

3 :. . 111 реможи 1 ере 11рев,ш1tије и зашrппе бap11jepfl у•1 е 1н1 •1 ких r1 осп1 r 11у ћа, прше 
"' ,:,. = 
мс 

,.. 
Алат11 з.а ске 1111рање 11ортова 0111epa1t1Фt1 aJ1 11 :,a1111jy исхода 11 ,е. . 

а . Зашn-ита бежич 1н1х •~режа 1111аt1 ирају сумативно 01teњ11na~,e . 

. Упознавање уче-н 11 ка . објасю1 пој а I r1 нам,ену 11,11еј ноr . Појам, намена и сврха техн 1-1чке цокументащ~е Окв11~н11 б,~ој часова по те~1 пма: 

са при ~ери.ма изреде решења идејног решења . Веб проrрамирање (72 часова) 
11.nеј них II техн11чких . објасю1 пој ам техни чког решења . Израда ~шана техничког решења ю1 основу . npo ,амирање (72 •шсова) 
решењ11 и главног . наведе шт:~ треба да с<1држи идејног решења . Рачунарске мреже и комуш1каw1је ( 
пројекта квал~петно техничко реше.ње . Избор софтверских компоненти и прорачун 36 ча.сова) . ~ . Упознаваље учею1ка . обј ас1111 11ео пход1юст тех 1шчке це11е коштања юраце 11 коришћења софтвера . Заштн-та 1111формщ1101шх систем;~ (54 ; 

"' 1.1 юЈЈођење 1 радооа 1ш11троле 11 реЈЈюије документаШ1је . Израда пројектне ло~'У 1е 1паш1је н.1 осноDу ч· са) ,. . обј ас111111.~ч,111 ювођењ;~ радова усвојеног те-хш1ч 1юr решења . Те 1111ч "а документаш~јu (42 •~.1сова) Ј!1 на основу главног .. 
пројеi\та 11рил 11 ком ~;;реирања софтоера Ревиз r1ја пројектне докуме 11тац1,1је :. . 

~ . Усвајање основних . дефшшше аачин за за утврђиваље . Разрада щюјект.1 
g 

з 11 а1ы1 о ст,нщардим .1 ствар 11е uене- потребн~1 радова . А11.~лиза потре611о г време11а на основу 
~ 

квал~пета с-офт11ера nроје-ктне докуме1т.1ције 
~ 

. 11а11еде тав11е каракrернспrке 
= 

. Ycoaju11,e OC l-!OD IНIX 1шал 1ЈТет.1 софтвера . На•ш11 извођења радооа по технолошком реду ,. з 11ања о прегледу 11 . 11аоеде 11 ач11 11е за ко 1пролу и врши . Hii•iи 1 1 за уторђ1шање ствар11е ue 11e радова .. 
!-- те ·1шчко I прије 1у 1(011тролу 11зврше11их послова . Формирање по11уде за юоођење радова 11 ње11.1 

произоода . познаје 1щч11 11 са1.---п1вљања н са(..-та0ља тех 1т•11-а обрuда 

записник примедби . СтаfЈдарди кв· rпет-~ . Технички преглед лронзвода . Заmнс1тк приме би . 

ПРЕПОРУКЕ ЗА РЕАЛИЗАЦИЈУ НАСТАВЕ: 

У зависност11 од моrуl1 ност1,1 шко.ле , блок на,ставу органmоватина тако да часови по појединим темама буду одржан r1 у контину11тету, Уколико се настава реализује по дуалном 

моде.лу, на•шн и динам и ку ремюацr1је утврђују зај,едно школа 1,1 послодавац, 

За ·прве ве теме чсницима деф 1шнсати про ј ек ~н1 з!Щатак. При реализащ~и пројекта н нс11стирати на n1 мском раду у'-lе ника и тюдсли задатаkа у СkЛаду са способноmша и 

1~нт,сресовањю,~а учсн 1љ-а . 

Про:гр1нш ра11_,е 
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У оквиру :ме Програмирање }"lеници треба да кроз коикретне зад е примене стеч,сна знања из обј ектно ор,ијснтисапоr програмирања кроз писања сложених аrmикациј а које 

користе базе података . Пр 11 томе користити што всћ н број елемената обје ктно ор11јенп1с.аноr програмирања како б1t се кроз решава.ље практично г проблема утврдило 1t заокружило 

обраl}сно rрад11во . 

Веб 1~ро 1·11аш1 1)11 1 1,е 

У оквиру re 1 е Веб програм ирање ученици треба да реал1tз)~У веб ам11каuнј е Ј)азл11ч 1пе сложе+юст11 које ће б1Пи у складу са њ11хов11м. способности 1 а и претход110 стечеш1 
з нањ11 1 а 11з веб програмирања. Сама реал11зацнј а веб алли ка1щја би требала да теч е кроз фазе: а нал 11З11 већ постојећ 11х решења за сл11ч н е веб апл икащ1је; груб пла н саме 

реализаuнј е змате веб апл11каш1је; 1шсталащ1ја II конф и гур 11сање веб сервера; пројекrо вање не.опходне. ба.зе пољ1п~к11 за задату аплшm.1U1ју; ремюац11ја са1,1е веб аШ111к.1щ1је 

коришћењем техн 11ка објепно оријент11саног проrра шрања, тестирање реал11Зова не веб апл11 1шшti е 

Ра•1унарске )tpe-.i.e 

У окв11 ру теме Рачунарс ке мреже 11 комуникације учс,ш кс уnознатн са карактер11стикама нај4ешhс кор11шћсню,: мрежних уређаја и ~ ач 11 н 11 1 а функц~юнисања различитих 
рачунарских мрежа. Ученшщ треба да савладају хникс самог проје ован,а рачу11арскс мреже у складу са постојећ им захтевима, као итехп111се за њ11хову рсалюацију, поштујући 

критер 11јумс кој ~, ес о носе на 011п1мално кор 11шћење ресу рса. 

Заштuг,1 uuф<1,рм1шшшu cucтei\1a 

У оквиру rеме Заштита 11нформад11он11х система. у•1 еинцн треба да пр и мене сте•1 е н а зна.Нх'l кроз употребу разлнч1rп1х ВtШова заштнтие 11 н формацион11х система. Прнм,ен rт1 

различите aлroptrTh1 e н решења крнптовања података fl аутентификације употребом расrюлож11воr софТЂера. П р,,t ~ е ном доступн11х проrрамск11х алата ювршнт11 с~ен 1-1рање 

портова . Извршити конфигур11сгње 1 режн11х бар 11ј,ера (Љ-e\'lall) како софтверских, тако и хардверскнх решења попут Cisco рутера. Извршит11 конф11гур11сгње беж11•ше ~реже и 

постављање оwоварајуће енкрипш1ј е rюдатака. 

За сваки радни дан наставе у блоку која се из&од11 ван школе учен11к је обавезан да вод11 свој дневник рада. У зависности од моrу 11 ности школе, део насл1ве кој11 ое реалюује у 

блоку орrаннзоват~t тако да ч асови no 1юјед~1 н1н.1 темама буду одржани Rонти нуитсту (два 11л11 три дан а). Наставн 11к планира кој и од ишюда ес реал 1rзуј то ком ч асоЕ1а вежби а 

који на блоы настави. 

П 11е1 111 11 у11:е за 11еаш1защ1 ју ш1ставе 110 дУ3Ј1 1 1ом моделу 

Школа 11 пос.лода11а 1Ц дет:1Јы 10 ш1а 11 и рају >1 утрђују мес-п"> 11 1 1 а•1ш1 ре·· иза ц11_ј е 11схо11.а, и у 1Фсе и х. у 1ша 1i реал изациј е учења КЈ)О3 рад. Наста1н1 11 ы - :коортшатор учења ~-роз рад 111 
и 1 1с-rрук-тр заједt1О утпрђују крюер ијуме за формат11 н 110 11parnet1,e у'llе 11 ич1 ких r1остип1ућа, нp ni ,e оr~еращ10 11а;шза1111ју исхода 111 плаt1ирају -сум а1· ив110 011е. 1ышање. 

Блок 11аста11а се реализ 11је као у•1 ење кроз рад, у току школ-ск-е год11ше щ1и пре11 крај другог щ); 1уrот11111та 
План реат1защ1ј е блок 11ас·rапе зај е11,1 1 0, израђују 11ослодапа ц 14 школа, ri peмa соr1 сп1еш1м 110-~ребама 11 могуm 1юсn1ма . 

КЉУЧН И 11 0ЈМ0ВИ 
• Снабдевачи подацима 

• Конекщюни п нсконекциони при п 
• ХМL веб сервиса 
• MVC apx 11тc i-·rypa 

• LAN мрежа 
• Rernote присту п 
• Зашти а мрежа 
• Идејно решење, 11ехннчl(о решење проје"та 
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ПРЕД ЗЕТНИШТDО 

1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО"ВАСПИПЮГ РАДА -ОБ ИЦИ И РАЈАЊЕ 

НАСГАВА 
РАЗРЕД УКУПНО 

Теор11јска. настава 1 Вежбе 1 Практична настава 1 Настава у блоку 

IV 1 62 1 1 62 

'2 , ЦИЈЬЕВИ ПРIЩМIЕТА 

ћпвнјање пословш1.х и предузепш•1кнх Ћшња, вешп111а и понаш,ны1 · 
Разв1~ање пре.цузетщ1чк11х вре.ЈЏ!О(.,"'П111 способ1юсти да се препознају предузетничке могућ носm у ло калној срещн1н 11 делује у складу са т им; 
Ра..1внјање пословног и nреду1етн11чкоr Jraч111ta мишљења; 
Развијање. сое..,·п1 о сопств.е1111.1,1 з 1Iањи.ма н способности.ма и даљој профес 1ю11ал 11ој орнје 1пашф1 ; 
Ос 11ос.обљаnање за а кт11 н 1Ф тражење 110спа (за 11{)111 Ј1,аnан,е 11 С$1озапошља111а1 t.е); 

Ос ,1особљавање за 11зрilд)1 једностtшног 11Ј1а " а п о ЈО~,ања мане ф11рме. 

3. ЦИЈЬЕВИ, ИСХОДИ, ПРЕПОРУЧЕНИ 

ТЕМА циљ 

• Раз,умевање појма и 

знач аја предузспшштва.; 

• Пре~ознавањс 
особености предузетника. 

ДРЖАЈИ И НАЧИН O ТВАРИВАЊА ПРЕД ШТА 

исходи 
По 11Ш(IШl'Th")I темt } ''lfHHK ь~ бН1'И }' tm11,y д~: 

• наведе адсквад:rнс примере 

пре стн ,1шnа из локалног 

окружења; 

• нав.сдс кара ктер 11 сп1 ке предузС'!'Ник.а 

објасн11 значај мо ивациош1х 

фактора у прсдузет11иШ1Ћу; 

• дове с однос mојмовс 

предузимљ11вост и предузетништво· 

ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО 
ТЕМАМА 

• Појам, развој н зна•1ај предуз,стништьа. ; 

• Профил II караh-тсрисn, кс ус пешног 
предузе ника; 

• Мотив ~, п редузетника; 

• Те: 11икс 11 критеријуми за у,Ћрlјивање 

11редузетн ич.1шх прсд1<1спо:ш11иј а; 

НАЧИН 
ОСТВАРИВАЊА ПРОГРА IA 

На почсТ1<у теме учениkс у познати са 

ц,~љсвима ~Ј 11 сходима наставе - учења, 

планом рада 11 начинима оцењивања. 

О(!1Л 11U 11 насrnве: 

Пре " ~ ет се реализује кроз следсhе общ1кс 

наставе: 

• вежбе (62 ч аса) 
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ТЕМА циљ 
исходи ПРЕПОРУЧЕНИ С ДР"'ЈКАЈИПО НАЧИН 

\Ј о llШIIШCТIQ' теме у•1t ннк ће бнп1 Ј' паљу 111 : ТЕМАМА ОСfВАРИВАЊА ПРОГРАМА . Упознавање. са правним . юабере најповољнију организациону . Законске. форме орrанюовања Управљање 11 орrаю1за1ЈЈ1ја: опређен број 
оквиром а оснивање r1 и правну фор 1у орп1низовања делатност; часова према избору 11астзан 111rn у 

= функщюнисање делатности; . Инсппуције и инфраструlil)'ра за 1111 формап1•rком каб1шету. Давтн упутства .. .. деnатносп1 , . прикупи 1тфор шцt1је које су подршку предузетн 11штву. уч,ен rщ11 ма где и како да дођу до :: ., ;: потребне за успешно вођење посла ; нео пходних ин формащ1ја, Корист11п1 
:i!I ~ сајwве за пр11купљање ннформац~1ја ,,. е: . с,1мостално са•111ю1 1tлн по mун и .. ~ пословну покументац~1ју (СУ, (\,;ww,apr.gov.1·s, W\'IW.sme.gov.rs; = ~ :z: .. 

юлбе, записник, \.\'Ww.1nspbg,rs ... ). Посета соц11јалю1 1 ·= ~ !!! послов на п11сма, 

"' iJ обрасщ1 ... ). партнерима на локалном нивоу (општина, с. .. 
с = филијале Наu~1онал не службе за С.· = 

~ :: запошљавање, Регион ап не а ген11.1~1е за .. -
i...: =-
с ~ развој 1алих 11 средњи предузећа и сл.) 

"" ,,., 
-е-

= 

. Уnо'Знавање у•1еншm са . планr1ра про11Зводњу 11 трошкове за . Структура трошкова (ф11ксни и У•1сю1•1кн n11ојект- nрсзеmащ1ја 

ф1шасијским аспекпша сопствени б 1·1з ни с; вщ:щј абил ни трошков11) и праг IIOCJIOBHOI' П ai)a: Поовап1 наједан •1 ас .. предузеfiа / радње. . класификује трошкове предузећа 11 рентаб1ш ност11; госта - пред,узетника за процену бизнис 
=1 израчуна ттраr рентаб~шности; . При: оди и rубищ1; плана. У презептаmф1 корпст11 н см .. .. 

саста1ш финанс 11јскс ювешшјс у рикупљањс потреб н их r~одата.ка иа располож11ва средства за вюуалюащ1ју . ·= . . 
"' на.iједноставн ијој форми (бњланс ,ере!Ј)' 11 њихова презентациј а; Препорука је да ,се тема "У11е н и11к11 ·= с стања биланс успеха 11 ток rотов 11 не . Основн и ел,ементл н организациони пројект-израда и презентащ1ја пословног ,,. 
·;, предузећа); rшан за сопствену б11Знис ндсј плана·' залос1не прип 11 ком обрађ ивања 
~ . прикупн 1шформације потребне за теме "Процена пословних идеја''. На овај ·= = про11зводн 11 11 ф1-1нансијски план и о на<tин предана•~ може да 11нтеrрише ·С:· 
~ извор111,1 а ф11нанс ирања; у,1 ,ен rr<1ки пројект wком наредних тема . презентује одређени део плана предмета . 

про11Зводњеf финансијског плана. 
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ТЕМА циљ 
исходи ПРЕПОРУЧЕНИ С ДР"'ЈКАЈИПО НАЧИН 

\Ј о llШIIШCТIQ' теме у•1t ннк ће бнп1 Ј' паљу 111 : ТЕМАМА ОСfВАРИВАЊА ПРОГРАМА . Оспособљавање ученика . юради једноставан пословн 11 план . Израда uеловитог б 111ш1 с плана. за Оuсњ11в~њс: .. вешти н и презентац1tје (!lleo пословног плана); сопствену бизю1с 11,11.еју; Вредновање остварености 11схода вршити 

·= послов ног mлана. . према усвојеној пословној идеј11 . Презентащ1ја појещ1 нач 1шх / групних кроз: 
;::1 

презентује пословн11 план (део) у бизнис mшнова 11 д11скусија. Праliење осmареиост11 исхода. ~ . 
= окв11ру свој е тимске уло ге. . Тестове знања, 
" ~ .. • Тестове практи •1 ннх вештина, 
,:,. . .,, 
с: = Број •~асова по те~шма: 

" "' ;:: 
~ ·С:, ; . Пре,11узетн 11 штво и предузетн11к ( 1 О) 

" ~ "[ 
о,: . Разв11јање и проnена пословних идеја, ·С:, = ~ маркет11нг пла н ( 1 О) = 

~ 
. Управљање 11 органюац11ја ( 12) .. . Пра1т11 0 1 вир за оснивање и 

= фун~щ1ю1н~сање делаrп~ост11 ( 1 О) = 
" .. . KOllOMHja ПОСЈIОIЈања( 1 О) ;,, . Уче 11 и чк11 пројект- пре:~е-ннш,ја 

ПОСЛОDIЮГ плана (Ј О) 

КЉУЧНИ ПО.Ј ОВИ 

• Предузетн 11к, менаџер 

• SWOT 3Н8!11ЮЭЈ 
• Менаџмснтз услуга ~1 про 11З водњс 

• Орrапюацнона 11 правна форма елалто 11 
• Ф11 нан с11јс,ш 11лан и извештај 
• Пос1юш111 п ан 
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РАЧУНАРИ у сиег МИМА УПРАВ АЊА 

1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОr РАДА- ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ 

НАСТАВА 
РАЗРЕД 

еоријска настава Вежбе Практ1Ј чна настава 

П1 или !V 35 или ЗЈ 35 илн 31 

2. ЦИЉЕВИ ПРЕДМ ТА 

упознавање са основама управљања и ј,едностаоним снс:rе шма управљања 

упознавање са опшr11м карактер11сти !\~а рачунара у Сf1'стем111,щ управљања 

упознавање са Р С-ом и оспособљавање за юраду јед11ост,ш1шх 1юр11снич1ш · проrрама 
упознавање са SCADA с11стемом и оспос{)бљаDа_ње за и:sраду ј1щносr.101шх апл11ю,ш~а 
упознавање са тех ни ка шко 1уни кациј,е у с11стемнма управљања 

Настава у бло-к 
ПРАКСА УКУПНО 

70 илн 62 
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3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТА 

T pefilJ IIЛ II' ЧCl'B l)ПI 11азрсд 

ТЕ А uиљ 

• усвајање OCHOIШIIX 

з н ања о 
о: 

прављању, 

::. сист,еми н1 11 
!'1 

~ елемснт11 1 а снстема 

;:; управљања 

= 1 • Усвајање OC HOB HIIX 
о: ·= :.е "' з нања о процесу .. >1! производње ~ ·= = "' непосредном ., ·=-
~ е. управљању н надзору 
;,., ... 
= s 
;:; 
С) 

• Усвајаље оенов ,r их 

= З rl 31MIO· .. о: 
::. :1:! микрорачунар 11 ма 
!:! о: 

као састав ,ш 1 :;: ,!! .. = де,r1,0 11нrма система t: С':1 -С':1 
~t~ 11сг10сре,ц.110 r 

... ~ ·а: у,,ра ,,ања 

= с;= "1 • У cвajatr,e основ ,r их С,. :с = .. ... знања о архитектури :.:, с. 
;; ~ савременог система 

=-- = прављања О1 = 

исходи 

По заоршетку теме у•1 еннк ће. 
611тн v cr.1њv да : 

ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧ НИ 
С ДРЖАЈИ ПО П:МАМА 

• Разлю,ује ти1юве аутоматског • Појам управљања и аутоматизаш1је 

Оmшта струы ра с11стема управљања 

Пример11 сензора н нзвршш1х елемената 

Тиnов ,1 аутомзrrс коr управљања_ 

Пр11мер11 се квенцијапноr управљања 

Клас11ф ика~џ1ја система континуашюr 
у прављања 

• 

• 

• 

• 

управљања 

Препозна улаз не 11 1 1зrrазнн 
сигнал датог система 

конти нумноr у прављања 

Препозна циљ управљања 

датог с 11-сте н1 конти нумноr 

управљања 

Препозна улоге еле 1 е ната 

датог с 11,сте а континумноr 

у пра ВЈЫIЊЗ 

Раз.r111кује пшове процеса 
про11зводње као н основ не 

функu,ије нмзора 

• Поз111аје ос но111iе 
карактерI1 ст11 ке 

ш1крорачуt1 ара у системи ма 

yr1pa tuм11ьa 

• разл икује paчy tr ape о п L111,е 
t1 ЗL\1 1;н1е 11 ми крорачу 11аре у 

систс~н,ма у 11 ра11љања 

• ог11ш1е lф lHЩИ II 

д11стрибу11раноr рачунарско г 

управљања 

•· 
•· 
•· 

•· 

• 
• 
• 

О11 шта стру l':тура 011сrема континуапноr 

у прављања 

Пример с 11стема аутоматске регула1111ј,е 

Пример сервомеха,шз ta 

Појам и управљање процесом производње 

• Истор 11ј ски рЗЗ rЈОј 3рхите,пурс с"1стем а за 
у праш,,аље и 11адзор 

•· 11стем щ1стр 11бу11ра tюг рач у11арско г 

у пра 11љања 

• Основне карактерист r◄ ке ми крор3чу1щра у 
c11c·re 111мау11ра1tљ3 1t,а 

• 

• 
• 

НАЧИН 
ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА 

На лоче-тку еме ученике упоз11зrrн са 

циље вима и 11с: одн ма наставсЈучсња, 

планом рада и начином оцењивања 

Обл(ш11 наставе 

Теоретска настава (35 (1ш1 31 •ше) 

Лабораторијске вежбе (35 flШI 31 •1 ае) 
Место реал r1зацн ј с наставе 

Теоретска настава у у•шоющи 

Лабораторијске вежбе у лабораторијама 
за аутоматику, микроко нтролере и PLC 

Пре11f1 11уке за р1щшt~ацију tr а ста ве 

• Садр,ю1ј rrpeдмecr-a се реюшзује кроз 

методе аКТ110 110 орнј е11п11са t111 t1 аста ве 

• Ацсквзтна 1ч:т11рсма часа сарадњи са 

г1 едагошко-псt1 холош ком с.пу:-wбом 

• Пр и 11ре ма дида ,п>1 чко г материјала 33 

реал щзrtију часа 
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1 

исходи 

1 

ОБАВЕЗНИ И ЛРЕШОРУЧЕНИ НАЧИН 
ТЕМА uи По завршетку теме ученик ће-

с ДРЖАЈИПО П: IAMA ОСТВАРИВАЊА П.РОГРАМА 
б 11п1 v сr.ньv д11: 

• У1сщ1јање. ос11ов11 1, х • Објасш1 ко11ф~1 1-ура,џ,је 11 •· Појам, 1,аме11а II ми111,мал 11 а конфи гура 1~ r1ја О11е љ11 11а 11:1-е 

н ања о моду;шма, tl:!\Ч IIHI р3.;18 р l . -а PL -а • Bpe11.1101ia11,e остварености 11скода 

конф11rур11сању • опише модуле основ не •· Дискрсnш У/И модул и врш1m1 кроз : 

џ хардвера, конф11rураu:ије PLC-a •· AllaIIOГH II У/И MOJJYЛII • праћење остварснос lf исхода 
.Ј 

е:.. ПОl'IСЗИВању са У/И • Повеже PLC са У/И •· Повезивање У/И модула са УfИ урсl)ајима • тестове знања 

= уређај и , а 11 начи ну уређај ~~ ма • Процссорскн модул • тестове практичних вешти на =-.. рада PLC-a • ро 1 ·раш1ра PLC кор 11 стећ11 • Реж11м11 рада PLC-a и на•т1ш ювршавања Окв11 (! 1111 б1юi •~ас.ова 1ш темама о,: 

" • Оспособља11ање за основни сет наредби јез ика • Основе управљања н с,ют,ема с. корисничког ~роrрама .. 
:i: ,шплементацнју лестви~н1ст11х щ1јаrрама ., Струr,:тура меморије moщrraкa уnрављања : (8+6) 
~ једноставн их • Додељивање речи мемор1~е 11 одl'IТ8 ка • Рачунар11 у систем има непосредно г 
= кор11сничк11х фю 11чким улаз 11ма и юлазима уnрављања и надзора: (З+О) ~ 
;' програма за PLC 
ё . , Појам и намена РLС-проrрамера • Проrр.з аб rшн и .11оп1•.1кЋ ~онтролер 11 
Q ., Оmшта стру~-гура језика. леств11ча.стих (PLC) : (10+14) 
е:: 

= днјnграма • Систе-м за надзорно управљање и 
:с 
с; • Општа структура наредбе аквиз1щ11ју mодатака (SCADA):{ 3+6) .; • Улазне 11 юлаз 11е наредбе • Техн 11 ке комуни~а ц1~е у систе шма ., 
:;; • Наредбе тајме-ра. 11 број!lч<1 упрnвљања: (8+4) 
!. 
"" 

., Наредбе за пореlјење и пренос података <:> 
с. • Матема1Ћ•1 ке- наредбе 
с 

• Прош11рење PLC-a 

• Пројектовање у nрnвљачкоr с11стема 

• Усвајање ОСНОВН 11Х • наведе основне функц,~е ., Појам и функ~џ1ј е SCADA-e .. 
Q :.: з нања о фун кцијама, CADA-e • Е.леменп, SCA DA-e 

~= !'1 ,-. 
елемент11 ш 11 • Наведе 11 оnнше основне • Пројектовање SCADA-e .. 

i;; ф ~ .-.. пројектов,1њу елементе SCADA-,e .. :!i g < 
= ~ -~ сиС'Ј'ем а SCA DA • Изради једноставну SCADA .. ;.-, < ,., ·='u • Оспособља.вање- за ш11111ка ц11ј у 
:1!: s.; ~ ., 1tзраду једноставне 
t: 

,:: ,м. 

>. :с• SCADA апл11к:1щ~е = .. 
u :,:: .. 



12. август 2020.  
П

Р
О

С
В

Е
Т

Н
И

  ГЛ
А

С
Н

И
К

 
Број 9 – Страна 205

1 

исходи 

ТЕМА uи По завршетку теме ученик ће-
б 11п1 v стању д11: 

• У1сщ1јање. (>Cll(IBll l◄ X • оr11ш1е ор111,щ$а11~1ју рюме11е 

нањао r1:ощпака у11угар 11ро11.1зв◊д1~ог 

1tндустр11јсюrм предузећа 
рачунарск ~1 м • прави разлш1у юмеlЈу 
м режама кроз индустријских рачунарсю1 

"= пр 1н1ену веh мрежа 11 1шфор:мащюних :!! 
.s усвојених знања о р-ачунарсюtх мрежа onurre 
~ = 111-1формаLЏt01t и намене 
"= 
с. м режама опште • наведе главне стандардне = ,. 

намене процесне магистрале, њ ихове .. 
~ • Усвајање основних особине 11 области пр11мене : 
:. з нања о • опише прннц1ш везивања .. 

индустр11јс ки:м уре!јаја на шrдустр 11јске t 
1:: магистралама ма.rистрале ,, • '1' 

Усвај3ње- основних • Реал изу је ј ешюставне 
·;- нањ,~ о г~римени фун ю.]IИје Cl1ГH illlllJRЦИje 11 
=- GSM мреже за контроле преко OSM мреже oil 
~ 

кому1шю1цију у = = рачунарск f1 м >, 
~ 

упра ВЉЗ'IЮIМ !;; .. с истем11 3 

~ • Оспособља.вање- за 

= ренлюацију >< .. 
ј едностав 11е функu11је 1-
СИПШЛl·IЗ!ЩНје 11 

контроле путем GSM 
м реже 

КОР АЦИЈА СА РУГИМ ПРЕД ЕТИМА : 

Ф111з111ка 

Напредне електрQенергетс1·е мреЈ ·е 

Е.леl\fроншm у енерrетиuи 

Системи уттрав ања 

1 

ОБАВЕЗНИ И ЛРЕШОРУЧЕНИ НАЧИН 

с ДРЖАЈИПО П: IAMA ОСТВАРИВАЊА П.РОГРАМА 

•· н~шо 1◄ комуни кац"ја у 11ронз "одт,м 
п редузећу 

•· Инд стријс~е рачунарске мреже 

•· Индустр11јс ~е магистрале 

•· Кому 1-111ющија у процесу стандардн им 

струјним сиrиалима 

•· Процесие магистрале ., HAR протокол ., Повез11вање РLС-ева у мрежу 

• Бежична комун икација преко ОSМ -мреже 
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ПОС ОВНЕ 11:ОМУКИКАЦИЈЕ 

1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОr РАДА- ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ 

РАЗРЕД 
Тсор11јска настава Вежбе 

П1 ИЛII [V 70 ИЛТf 62 

2. ЦИЉЕВИ ПРЕДМ ТА 

Упо:шавање у•1еника са појмо I и opcr.iмa 1юмуникаuиј а. 
Оспособљаваље за преtЈа:Ј ~tлажење 1.тнфшљ,11 ~1х с1пуаш,јu . 
Омадат~ње основам.1 поСЈЈоЈmе културе. 

Qрл;щаваље знањ11.ма и еештинама послов1 1е. комуникаuиј,е . 
Оспособљавање за самосп111ну вербалну 11 п и сану кому н11кащ\ју. 

НАСГАВА 

Практична настава 

Уттл1 аоање учен ика са зна •шјем 1111формашюн11х тех 110лоп1ј,1 у кому 1 1 и к..1ш1ј и . 
Оспособљавање за а~сrи вно тражење посла (запошљавање 11 сам.озапошљава 11,е). 
Мут-иднсuнпл1н1 ар1н1 пр11ступ и ор иј е1 1,~ш1ј а 1 1а пр,1 ксу . 

Настава у блоку 
ПРАКСА УКУПНО 

70 НЛ1t 62 
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3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПР ДМЕТА 

П: IA ЦИ 
ис ОДИ ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ 

НАЧИН ОСfВАРИВАЊА ПРОГРА IA 
l lo ЈаоршС"rку теме у,1снн• 11С оити }' <.ruњy 11•: СА.11РЖАЈИ ПО ТЕМАМА 

• Упознавање ученика • објасни појам и фу н кu,нје • Појам , чиниош1 н функu.ије На по<1етку теме ученике упознап1 са 

са пој юм 11 врстама КО l)'Н 11 КIЩИје; комун11кације. щ1љев 1љ111 и исходима наста.ве односно 

;;,, комуш1каuиј,е " препозна различ11те врсте • одеш1 комун11кац11је - "ран11" модел, учења, планом рада 11 на•111 н11ма оцењ и вања . .. 
~ • Ос пособљавање комун 11 кащ1је. ; мате шrичю1 модел, Њукомов модел 06л нци наставе .. .... 

обЈасю1 разлику између друштвене, с11метр f1је. Предмет се реализује кроз следеће облике = = у•1ени а за " с. . ..., 
С1 ' с:: 

преваз11ла~ње пр11 ватне 11 пословне о tую1ю1ције; • Врсте комун 11каuије - усмена и наставе: 
Оф С! 

= ~ конфлиЮ'Иих " објасии разлику између вербмне 11 п 11смена комун икација , вербална 11 • Т еор11ја ,(70 ипи 62 час,1) .. = ситуац1ча невербалне кому1шю1uије; не.вербап11а комуникащ1ја, шперш1 и Место реаr111защ1је наставе 
t: ~-са. - • демонстрира различюе врсте екстерна послов 11а комуникаш~ а. • Настава се реализује у уч11он ицн / 
1:1 "' о 

oryne бар 1~ере у кому н 11каuиј11 • каб 11 нету опремљеном пројектором , .. ~ невербалне кому1шк11ш~е; • "' .. • препозна МО!ј'ће бариЈере у социо • културолошке, п ,с11хмошке, модерашvском таблом, телефоном са ..... 
Q 

факс маш11 но 1 с:: ко 1уннкаш1јн; организаuноне. 

• пр11менн разл11ч 11те методе решавања • Превазилажење конфлнпни · 
KOIIWШI КТIIИX ситvаш1 iа. с111уаш1ја у кому11 11~-.~ ц11ј 1'! . 

• Упознаsање ученика • по11ашасе у С!(Ј]аду са пра1н1л нма • ПраDЈ!Ла ПОСЛОD IЈОГ пш1 ашања Препо12уке за 12еалюа1111 јv 1щстапе 

са пра1111т1_ма ПОСЈЮIНIОГ бонтона; ( послоони бонто 11). • Садрњ-.~ј предмета се реалюује кроз 
,-.. пословног бонтона • пр11менн праш~ла лепог понашања при • АспекпЈ пословног бонтона 1 етоде активно ор1~ ентисане наставе :z: 
~ 

представљању, упоз11авању и (представљање, у познава ње, • Алек.вагн.а припрема часа у сарадњ11 са !i: 
о комун 1щирању ; кому 111tш1рање ). педагош ко - психолошком службом 

'&.. 
о: • разуме ток пословног састанка; • Норме rюнашања (нав f1 ке, обн'iај и , • При пре 1 а д11,11а к111чкоr магер f1јала за 
с::. • препозна улогу 11 з;шч~ особа са конвенuиј,е, протокм). ре· и:з.~щ1ју часа 
~ 

~ 
paзJlltЧl!Тlt \ пословни 1 З<\,IIЩЏt 1а у • Пословн и саста нак (разго 1юр) • Кор11спп11 шеме, в1щео II ауд110 
rol\)' пословног саста11ка; • Форм.~л11а II неформшща и нтерна ~1 агеријал у реалюаu11ји насr,ше 

(!S 
ко 1ую1ю1ш1ја. Јасно и ко 11креп10 юлаг.~н,е rради.ва са = • лриме1ш 11равrиа оризонталне 11 • = с!> верт11кап11 е Nому11нкаш1је у предузећу • Kymypoлoш.lie разлике у освртом ,~ а, 11011~ретне примере 11 з 

5 1mи конкретној c1rryauнj 11; ме]ју народ11ом пословном с._11а1юд11е11ног жаооm 11 пра1,се о 

i:::: • разуме слецнф11ч1ю~:.., 11 лепо г ко 1у 1шu11рању. • Пл,1111tр,1ње 1нrтераттивш1 х 1 етода раца 

по11ашан,.1 други,'\ куmур1ш , срешнш; 
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П: IA ЦИ 

• Упознавање ученика 

са на•1елима ст1tлом 

11 т1шов11 ма писане 

пословне 

комуш1каuиј,е 

Ос пособљавање 
у•Јени а за 

с,шосталну пословну 

кореспонден щ~у 

• Оспоообљавање 
уqеиика за а1-:n1 вно 

тражење посла 

(запошљавање 11 

самозапошљавање) 

исходи 
По завршС"Iку теме учснн~ hc !i~пн )' cr.iњy .!111: 

• објасни задатке и прим ен 11 тшqела 

пословне кореспонденuије· 

• разл1tкуј е ст1tлове 11 фразе у п и саној 

пословној комун11каuиј 11 ; 

• пр11мењује на писменим прамер,има 

пос.ловно протоколарно обраliање; 

• разл1њ-ује врсте ш1сане пословне 
комун 11 кащ1је; 

• самостално юрад11 пословно п11смо; 

• ншзеде карактер11с'П1 ке д11 г11талне 

писане пословне комvн икациiе· 

• са,став11 и обликује CV 11 проп ратно 
писмо ; 

• попун11 пр11ј а ву о с.лободном радном 
месту; 

• уо•ш значај уговора о раду; 

• пр11мени стечене вешт1111е и пра.вила 

комун 11 кащ1је у разговору за 

послодавцем . 

КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИ I ПРЕДМЕТИМА 

ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ 
САд,РЖАЈИ ПО ТЕМАМА 

• J-laqeлa 11 задац11 пословне 

кореспонденщ~је. 

• Типов11 пословне кореспонденщrје . 

• Пос.ловн и језш: 11 ст1tл . 

• Врсте ПОСЛОВН 11Х п исама . 

• Елемент11 11 форма посло вног писма. 

• Самостал на юрада пословног писма. 

• Посебне врсте писане. пословне. 

кому н11ющије (м сшба, препорука, 
записник, извештај!. 

• Радна б1юграфија CV . 
• Пропратно ПIICMO. 

• При[iава н а оглас или конкурс. 

• Уговор о раду. 

• Интервју са послодавцем. 

• Самостал на юрада CV-ja и пропратног 
п 11сма . 

• Сю1улац11 ј а раз говора за посао. 

• Предузетништво, Српсниј сr.шк 11 књ11я-евност, Сrранпјезик, Социолоrпја, Е тњ-а. 

НАЧИН ОСfВАРИВАЊА ПРОГРА IA 

Оuењ11 вање 

• Вредновање остварености исхода вршити 

кроз: 

праћење остварености исхода 

• тестове н ања 

• тестове пра~-гичних вештина 
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УПРАВЉАЊЕ ПРОЈ КТИМА 

1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОr РАДА- ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ 

НАСГАВА 
РАЗРЕД 

Теоријска настава Вежбе Пра1кп1чна настава 

IV 62 

2. ЦИЉЕВИ ПРЕДМ ТА 

Раз1тјање свести уче11ик.1 о з11ачају nриме11е уnра1џы1ња пројепи 1а у пословању. 
Упо:нr аоање у•1е 1н11-.1 са структуром и ос1юuю1.м ком ~оне rпама уflравља11,а пројепом. 
Упо:шавање у•1ен11ка са nроuес.има за управљање прој,екти ,а. 

Упо:.шавање уче1ш1(а са разл11чfm1м обшшима управљања пројектима. 
Оспособљавање учен11ка за пр 11 мену алата и техника nри у □р.~вљању пројектима. 

Настава у блоку 
ПРАКСА УКУПНО 

62 
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3. L ИЉЕВИ ИСХОДИ. ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САIIРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПPF.IIMETA 

ТЕМА циљ 

• Усвај ање OC HOB HIIX 

знања о појму 
управљања 

nројеп11ма 

• Ус13'ајање {)Ctl()UllliX 
нања о у 11ра tЏ1,ању 

111 1те1гращ1јом r1рој ек-та 

• Оспособљавање 
уч сн ика за и.збор 
одrоварајућ ,Iх лаза, 

алата 11 тех 11 ию1, и 

из.лаза 11ещ1ходш, ~ за 

реЭЈ нзацију 

управљања 

ннтсrрацијом пројекта 

• Ус13'ајање {)CtlC)IНl liX 
знања о ттринциттима 

управљања 0611мом 
пројекта 

• Осnособљавање 
yчeHИ!i:fl Зfl 

стру l(T)'J)IIJ)8ЊC 

пројекта WBS (lt'ork 
Breakdown Structure) 
тех н 11ком 

ИСХОДИ ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ 
По ~вршстку ш1с учс1шк llc б~п11 у сmн,у да: САдРЖАЈИ ПО ТЕМАМА 

• деф 1тише појам пројекта и управљање • Пројекаrт и у прављање п ројектом 
пројектом · - основн и појмови . 

• објасни животни rщклус II фазе • Ж1-1во1Ћ11 ци клус пројекта. Фазе 
npojeю.i ; 

• деф 11 н f1ше однос пројекта 11 оnераш1је; 
• наведе упщаје орrанюац11је на 

управљање пројектом· 

• обј.асш1 раз ,щј 11ла ~ 1 а у пр,шљања 

1фt)ј ектом ;11аведе 11ео 11ход11е кораке за 
управљање изпршењем пројекта; 

• обЈасн 11 принщш надз,ора тr контроле 

рада на npojc кry; 

• објас1111 извоl)ељс нтегрпсане 
ко ,проле проме11а; 

• објас11ш за 11ршапање 11 ројепа; 

• објасн11 и наведе улазе, ала.те и 
технике, 11 изла.-~е за сваку фаз.у 

11ројекга; 

• деф ,~1 111 ше 1щјмопе за nр11ку ,.ање 
захтена и одређ11вање об11ма проје~·та; 

• нааеде лазе, aлalfc и техюжс, и излазе 

које карактеришу управљање обимом 
nрој е ~-та.; 

• објасн 11 пр11 н ц11 п nроверс об 1њ1а; 

• објасни пр11 нщш ко нтроле об 1ша· 

• учествује (као део т 1ша) у кре11рању 

/VBS-a. 

п ројекта. 

• Оп.нос пројеката и onepaUJ1ja . 
• Интересне групе. 

• Упщај 11 орrа111ващ1ј ,е н а 

управљање npoje ~-roм . 

• Развој 11ла~1ауr1рављања 

llj)(! је КТОМ. 

• Усмеравање и улрављањс 

извршењем пројекта. 

• Над3ор н контрола рада на 

11ројск 

• И пођење и~пегр~, саие ко,проле, 

11роме 11а . 

• Заврwавање пројекта .. 

• 1lр 11 1 ку 11л.ање захтева.. 

• Деф11н11сањс об1ша. 

• Кре~~рање JVBS-a. 
• Проасра обима. 

• Контрола обима. 

Н ЧИН ОСТВАРИВАЊ ПРОГРАМА 

На почетку теме у•~енике упознати са циљев11ма и 

исход11ма наставе/учења, планом рада II на•шшtма 

оцењ 11вања. 

Облици наставе 

Предме, се реализује tсроз следеће обли ке наставе: 

Теоријска настава (2 '!аса х 3 1. сещ.111Щ1 = 62 • 1 аса) 

Укупно: 62 ч аса 
МсстD рсашш1u11i 1с на,стпвс 

Теоријска настава се реwшзује у уч11он ици, илн у 

рачунарско I кабинету у школи. 

Пре11оруке за реа,111 :rац11ју t1ac-лi 11e 

• Садржај 11 ре11.мет11 се реа.,шзује кроз методе 
актнпно op 11jetn·иct111e. 1ш.ста11е. 

• Припрема. щщакттftlког ма-rеријала за 

реалюаw1ју ч аса . 

• При изради rrројектног адатка (прорачуна), 
уче11 ике по е1111п1 ЩЈ Пi !ОПС li К() Ј)I I СТ11ТИ 

Mit;:,·asQjt PrQjecl 2003 ИЈlИ 11оu11ји. 

Оце1ы1ваље 

• Вредновање остваренос'fп исхода вршити к-роз : 

праћење остварсносћ1 11 ,схода; 

• 1-еет·оье знања.; 

• реализацију прора•туна битних параметара, код 
уп рављања nројсктом . 
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ТЕМА циљ 

• Усвај ање OCHOBHIIX 

знања о rтринuшшм а и 

моделима управљања 

трошковима 11 

квалrrтетом пројепа 

• Оспособљавање 
у•r ен и II з11 

реалюаш1ју 

прора.чу на трош,юва 

пројекта 

• Усвајање OC-HOBH l·IX 

знања о ЩЈшш11ш1м.а и 

моделима у прављања 

риз11ком пројекта 11 
набавК"ама за пројеютт 

исходи 
ГЈо зааu р11КТку теме учс1111 к ri., б1п11 у стш1,у да: 

• наведе 11еопходне акт11в1юсп1 везане за 

управљање трошковима пројекта; 

• наведе 11 обј.асн и алаrе 11 техн ике кој 11 

се кор11сте при упраЕ1Љању 

трошков11ма пројекта; 

• учествује (као део т 1ша) у прорачуну 
трошкова пројеКТ11; 

• дефинише појам ru~анирања ква~литеп1; 

• наведе захтеве неопходне за квашrrет; 

• објасни ювођење и улогу контроле 
квалитета; 

• дефинише појам ruiaн~ paњa 
управљања р11з1щима; 

• објас,ш пр11 нwш идентнфи.ковања 
р11з11ка ; 

• објас1ш пр1шшш ю.вођења 
ющmпативне анмюе р111иК".1; 

• објасни пр1шщ1п из.вођењ11 
кванп1тативне анализе рюнка ; 

• објасни ка ко ое план 11ра реа1ш1~1а на 
ризи ке; 

• наведе шщ је 11еотюд110 з.~ 11.~дзор .r 
контрму рюика; 

• објас1ш појам плаш1раrЫ1 набавке; 

• објас1ш појам спровођења 11аба вке; 
• објас,ш npouecy ~1 pa11,e 1 1абаою1; 
• 11аоеде ула.зе, a.narтe н тех 11 11 ке, и юлазе 

11еоnход11е у овој фази; 

• учеспује (као део т 11 м1а) у р~воју 
пла t, а t1абавки за 1rРо i екат; 

КОРЕ АЦИ .ЈА РУГИМ nlPIЩ ЕТИМА: 

• ПредуЈетниuпво, Технич ка документација 

ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ 
САдРЖАЈИ ПО ТЕМАМА 

• Процена трошкова 

• Одреl)ивање буџе'ПI 

• Контрола трошкова 

• Планирање квалитета 

• Обезбеђење захтева кв.,л1пета 

• План~рање управљања рюиц11 ма 

• Идентификовање рю11 ка 

• Извођење кв:митап1 вне и 
квантитативне анализе р11знка 

• Пла1111рање реакц~1је щ,1 р1п11 ке. 

• Надзор 11 кошрола ршик-<1 

• План~tрање 11 спровођење 
наба в ке 

• Процесу ~~рање и завршавање 
1щб..~ о к11 

НАЧИН осrВАРИВАЊА ПРОГРАМА 

Окв1ш1ш број •~асова по тс•1а~1 а: 

• Деф11 н 1щ11ја основних rюј юва (4 
• Проl\еси за управљање пројектя ма (8) 
• Управљање 11 нтеrрац1~ом прој е~-га (8) 
• Управљање обимом пројекта (8) 
• Управљање временом на пројекту (8) 
• Управљање трошковима. 11 квалитетом пројекта 

(1 0) 
• Управљање људск 11 м ресурсима. н 

ко 1унн каw1Ја 1а на пројекту (8) 
• Уmрављање ризиком прој,екта и наб11в ка~1а за 

шюiеtшт (8) 
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ПРОГРАМИРАЊЕ 2Д ВIЦЕО ИГРИЦА 

1. ОСГВАРИВАЊЕ ОБ-РАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАдА- ОБ ИЦИ И ТРАЈАЊЕ 

НА ТАВА 
РАЗРЕД ПРАКСА УКУПНО 

Теоријска настава Вежбе Пракгнчна настава Настава у блоку 

IV 62 62 

2. ЦИ ЕВИ ПРЕДМЕТА 

- Осщ)Фб:n,авање у4е111њ~а за ралу "Unity" gщт: ,,mginr:-y 11 11зра.ц,у 2Д 1щп.ео ~t гр:~ща. 

3. НАЗИВ И ТРА.ЈАЊЕ ТЕ А 

Разред: 'IС-ТБ р'fН 

Ред.бр. НАЗИВ ТЕМЕ Трајање теме (часови) 

1. Увод у видео 11rpe 11 " Unity " gстш engi11e 8 

2. Израда 2Д 0 11део ~г.~ра. 44 

3. Рад са графиком r1 зву ком . ЈО 
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4. ЦИ ЕВИ, ИСХОД.И, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДР"..КАЛI И 1,1АЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТА 

исходи 
Т~МА циљ llo заврu1е'11<)' те"е уче""" 1,е 

стшы:да: 

ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУ"IЕНИ 
1rr11 у 

САДРЖАЈИ ПО ТЕМА А 
НАЧИН 0СТ8АРИ IЈАЊА ПРОГРАМА 

гlа почетку теме у'lенике упознат11 са щ1љев r1 ма r1 

• Оспособљш:шње • разл икује разли чите п11юве • Вrщео игре и game eogiпe, нсходш,ш наставе/учења, ruшном рщш и на ч11н им3 

у•1 ен~,1ка да в11део игара; различити пtпови видео r1 rapa и оцењ1,1 вањз . 

препознају • план и:ра разв1~ање в r1део игре; основе ращ1 game engine-a. Обл111111 наставе 
разш1ч 1пе,1шове • сг1о.-упи потребне ресурсе • Садржај в 11део 1нvе . Т,ема се реал изуј е кроз следеће обл_ике наставе: 

в11део 11rapa 11 потребне за реглизаu,ију видео • Увод у "Unity" game engine. Основе . вежбе (8 •iacoвii) 
процес 1о.1,еирања и:rре; графичког окру-,,,,.ења и прнницпа ПоЈела јјНЈељења на Гl!'Yne 
ви.пе.о 11гара. • креиран управља пројектом у ра.па . Креирање прој екта. Одељење се деш1 на групе до I О учен1-11о."а. 

• Оспособљавање "Unity" game e11gine-y; • Ос нов не "Vni1y · компоненте . M ene реашпаш1 ј е наетаве .. 
= учеfн1ка за • постави ос110в11е комnо11е11те 

Ос нове 2Д објекта (gameObjecl) , . р11'1унарскн кабинет -~ 
с: постављање потребне за рuзвој в идео игре тагоDг и. леј ера. П(!el:ll)(!YKe эа (!еащ1з1щ11јv 1щсuпе .. 

Рац са с-це 11ам,1 • постаољuње 11 Учен r1 Ј(е по~тупно }'IЮДIТТИ у садрЖ".1ј теме. " основн их у " Unity"' game engiпe-y ; • • 
Е Објасшпи рашич1пе пшове в11део 11r p11.11a, разлнку ,s компонената видео • рuд11 са објектима и с-uе11аЈ\ш у с1шмање сце11а . • 
~ и rре у "Unity" game Ко 1 понен,Ј "fransfomr". Поз111.Щја, 1пмеђу 2Д II ЗД омео r1 r.1p<'I . "Unity " ga111e eпgine-y· • 

f engine-y . ротација и велtt'rи.11а 2Д објекта. Уnоз11атн у•rеш1ке са лр1шшшом рад,1 ga.me engine-a пре с • • 
·; з11а прн11 uипе рада 1юлнзио 11 н:х . Ком: поненrа "camera''. Подеша1~аље у1кща у "Unify game engine . 
::, тела у "Unity " gQme епgiпе-у ; 

и поз1шионнрање. . Обј асшпи ученшшма поделу nocлoDa на пројекшма 
; • нмпорТ}'је 11 м,ш1шул11ше 

Ко '! nонен,Ј "cha,·acter conlroller" 11 ~,ндео и гара ( юделираље, музющ - ресурсима унутар npojeкra; • програмирање, 

" ос1юое коли:зија. маркепшr 1пд ... ). 
с. • пакује објекте и користи их у ; • Импортовщье те11стура у е,п нтор и • Oбj ac111tr11 в.~~юст тимског раца иа пројекп11,1 а. 
с, 

сонм корацr1 ta реал иза u11је ; 
пост.~ољање у сце-t1у. • Обајсшtти процес са1()'пљања ресурса и планирања .. 

"1 . Паковање o~i e t1,п·.1 11 пос,Јољање и rре . : = радне верз иј е 11rpe. Токо I рада 11 а ос.нощш 1 компо не11r.~ма пратити >, • 
1:1 у•1ен.1:11(е н 1ы1хоD рад, 11е прелuзити н.а ноDу обл· ст док 
ф 
111 Сtш щ: одра.де основе. ::,... . Обј 11сшtт11 11 рI11щ11 1, рааа обј ек:;1 · а ~1 објаснити uпа с Т() 

компо11с tпс II како 11х заю,1•1 11пи tra обје кат . . Детаљ 1iО обј:;1:с 1н1т1t ком по~1енту "lгan;fom1" снаког 

објекта као 11ајважt111ју ком 11О t 1 1е 1пу . . Обј асt1 ит11 раЗЈ111 ку између 2,Д 11 ЗД објекта . 
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исходи ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ 
т МА циљ По ]авр111е'111у теме уче ,~"" 1,е б 1 rr11 у 

СДДРЖАЈИ ПО ТЕМА А 
НА ЧИН ОСТВАРИВАЊ ПРОГР м 

C'f'a ll,Y да: 

• Дет!l.!Ъно објаснити осе кретања, ротације и ве.rш•шне 
објекта у 2Д простору . На поменути да ове ком поне,пе 

користе векторске вредности за одређивање вредносш . 

• Објасю1Т11 разл•нrrе п1nове камера. Употреба 
разли• 1 ип1х камера. 

• Токо , рада са. обј ект11 1а поставнп1 сцену та.~о да 

садржи више објеката. Показаrпt како рме колизије. 

• Обј ас.1шти хијерархнсюt однос објеката . 
• Пре порука за рад на 2Д играма је да се раце 11ето као ЗД 

игре само без Z осе. 

Оцењ11вање 

Вредновање оствщЈеноспt исхода вршити кµоз : 

• пр.~ћење остварености исхода; 
• тестове пракrичшt · вешпша; 

• тестове зн.~ња; 
• усмено из.лагање; 
• д11е111шк рада; 
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исходи ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ 
т МА циљ По ]авр111е'111у теме уче 11"" 1,е б 1 rr11 у 

СДДРЖАЈИ ПО ТЕМА А 
НА ЧИН ОСТВАРИВАЊ ПРОГР м 

C'f'a ll,Y да: 

• ОспособљшЈ.ање • рад11 са OCHOBHIIМ • Увод у ООП {обје ктно 1-la почетку теме учени ке упознат11 са ц11љев f1 ма fl 
уче.ш11ш за рад у С# компо f1 ентама ООП-а; орнје.нт~1сшrо проrраиирање ). 11сход11ма наставе/уч е.ња, планом р.1да r1 нач11ннма 

програмс ком ј езику. • рад11 са ОСНОВИIIМ Ос+юве ООП-а . о цењ11вања. 

• Оспособљш:шње компонентама С# про грамског • Ос новr, С# програмског језика . Обл1111111 настав е 
у•1 ен~,1ка за језика; • Ос нов н 11 типов11 11 н ,шон зашnпе Тема се реализуј е кроз следеће обляке наставе: 
програмирање 2Д • користи фующr1је, класе r, променл.11в11х . . вежбе 44 •шса) 
игара ; rе нер 11чке т11mове у • Основr, фуикuија, аргумента ција По11!ела ~шсљсња на Гl!•Упс 

• Оспособљавање програмирању; фушщија и рад са функцијама . Опељење се дел и на групе цо ЈО ученн 1,,"<1. 

ученика да • користи Мопо Ле,·еlор • Основ r, р.џщ класа fl наслеђ1tвf!ње Меае 2еашпа!!1t i е нafi'llвe 
проrрм11рају компајлер з.~ развоЈ видео класа. . Рачунарски каб ,тет 

ОСН11ВН11 обл11к игара; • Ос ноен рада rенер 11чки.х типова. П [!СП0 [!11 .КС за шеашвац11 ју ltllCTIIBC 

арти ф11ш~ мие • користи основне функш~е у • Увод у MonoДevelop ком пајлер. • Гради во юл.~rатијасно и конкретно наједноставииј f!М 

"' 111пели.rенu.ије; "Uniry " game eпgine-a за Поде.шавање жомпа_јлера. щшмерима. с,. 

~ • Ос.пособљавање креирање лоrике 11r11e-; • Увод у п роrра 1ирање видео 11r.1pa. • Уводу ООП . 

ученика да направе • ~.ш,шулише објеклrма у Прављење прве с-крите. • Објасшпи. priщte и public ш11юе Јашnпе. 

~ OC IIODШI [l)аф иЧКfl сце 1т tqJoз 1юд; • Рац са осf\00 1тм Un.ily фу11кш1ја ta • Oбj ac111tr11 ос 11оое фу1111 u~1ја уз 111тмере. 06jac1mr11 
::: 

интерфејс ; A,11.ake, Siarl ~, Updare. арrуме11те фующнја . = • рад11 са ве 1аорю,1;1 у "оду; 

~ . кор 11t:1· 1! y,ioc са racтa·rype ,ца . Кори L111'iење Singleton као t1ачш1 . Објасt1 ит11 ос 1щuе. кЈ1аса, ко 1 1струкције класса 11 
N 

§ одрад11 одређене акШ1је у приступа 1v1ac11; н.~слеђишш,е. Њшо 1енуrи д· кл.1се које наслеђују класу 
о; в1шео иrр !! ; • Рац са компо11е1rrом ОатеОЬјес/ и Mono8e'1a11im· се зоuу комrтоне1rте и могу се зак-.~ч 1m1 11а 
с. ... • до.11ељује и у1,ш1ња објекrе 11 T1·ansfor111 у коду. Рад са класо,\ објею1т . :s: 

њ,~ховс комrтонеfrте нз кода; //eclor2. • Oбj ac111tr11 ге 11еЈЈичке типове ~1 щщ1щвип1 ~ример на 

• чита 11 додељује ноDе по:шцнј е • ћщ с.а фунюшјом ДеЬиg. генеричким листама . 
објектима ~11 iroдa; • Рад са ком по11еюама у Ј,оду, • Обј ас1111rи rюјuм ко.м ш1јлера 11 шшрав11п1 увод у Мопо 

• креира сце 11у са КОЛ ИЗIЮII НМ 1,ор11 шliење функшtје Ge1Componet11 Дevelop. 

тели а н оощt играча кроз и AddCompGnent. . Направити тест скр11пту и закачити је на објекат. 
CL\e 11y; .. Ч 1па1ье rюз 1щf1је, рот·аt,11је 11 .. Кор ~1сп1п1 ДеЬиg. Lag у лн,ake,St'arf 11 Updale . разум е физику у 2Д шщео 1~е;1 и•1 11н110 обје1п-а 1113 кода. РЗt.Ц са фу 11 к циј ама. Уч,е1 1шu1 треба щ1 уоче разщ1 ку . 
~, грама; фу 11щ1~ом lnslanliat'e. Рад еа . Фу1шн1ј е Ge.tComp(ment 11 AddComponent кориет1п11 и s . дет,е 1'1уј,е к0111Ф~у у 1щ1:џю фу 11щ1~ом Дe-$t'roy. фушщија Stm·I 111 A-н,akr, у пр ви I r1 ример111 ма. Објаснити 
~, гри; коришћење гёt1 (фичк 11 к 111шо11а у ови , фу11юtијама . . Поста в1п11 и грача на место 11еко г не1н,дљ11 вог обј е кта 

кој н је стаптчки направљен. Нсч11тап1 његову поз 1н1.11ју 
н ди намич ки C1Ћop 1rrn иrрача на тој пози ц11 i и, 
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12. август 2020.

исходи ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ 
т МА циљ По ]авр 111е'111у теме уче ,~"" 1,е б 1 rr11 у 

СДДРЖАЈИ ПО ТЕМА А 
НА ЧИН ОСТВАРИВАЊ ПРОГР м 

C'f'a ll,Y да: 

• • поста вн кор нен н•1 ю1 111аф и ч ки • Прављење сцене с.1 в11ше • Објасют1 основе ЉgidЬody-a 11 ка о гравитација ути'lе 
интерфејс ft преко њега IIOЛIIЗHO IШX објеката, Додавање на њега. 

у правља nоrиком игре; играча на одређену позицију кроз • Објас1шп1 векторе н како се векторft смештају у 

• щ1намичю1 мења ~rекстуал н11 код. објекат. Објасн,rш юню из вућ1 1 векторске вредност11 за 

при каз у 11rp11; • Рад. са класо , /11р111. поз1щ11ју ю објекта користећи компоненту 11·cr11 rfom1 . 

• користи Singleton као нач ,ш • Рад са осю1вним фун кцијама за • Har1pflв rm1 пар услова за унншl'ење неког објекта . 
пр11ступа клас11; кретање 11 грача. Кор11шћење КЈ1асе Извршити у Starl функц11ј 11 , 

• рад11 са основама Cflarac/erCom1•olfer'. • Кор ист1ш1 Inp111 масу у Upda1e функщф1 за скенирање 
арп1фн цијал не инrелнrен цнје; • Демонстрирање кол,ш~а играч а са уноса са тастатуре, на правиш функщ1ју која се позива 

• прав11 основну 11нтеракш1Ју KMIIЗHOIOIM објектима, након одре:ђеноr уноса II у њу спв1ш1ДеЬ11g позив. 

из 1 е:ђу 11грача н прот11вника ; • Ос нове ком □оненrе Rigidboriy. • Кон с-rру11сат11 сцену тако да с.у колизиони објект11 11знад 

• рад1,1 са псеудо насум11 ,1н 11м • Рад са разл11ч ипr ,, врстама иrpa'ta као и у његовом путу ра;џ, пемонстраu,нје 

" 
rенераrори.ма и корисn1 их у ~шл.нзија. Деrектовање кошrзнја у !ЮШ!ЈНје II CKOI\.I. 

~ в1шео нrр !! ; код.у . • На 11рави'Пt копиз 1ю1ю TeJlO које служи као пре1пщач за 
е 
= • направи основау игру која 11ма • Рад са кла.со 1 Тi111е. Рад са неку радњу, 01wa испитати колюију 11 ако се колюнја 
с:, nочет.1 ;. и кр.1ј , л роменљ111ю t Тime. de/1aТime. дес.и са н грачом одрад11п1 оцре-ђе 1-Ју а 1щ11ју, 
9 • Напредно 1(:ретан.е ti rpaч a - • Кор 11ст11п1 Unilyeд11тop са креирање 1е 1шја 11rpe. е-нt1 ; 

t::( ротащ,ј а 11: скакаље. 110ве:,а~·и са с1q:н1 птом кој а упра 1lЈЪа то к 11гре 11 1 ењат1, 1 ,... . Рад са камером. Проrµам 11рање ње1tо сr.н1.е 1,роз мени . 
~ камера да прап1 11 rрача. • уш1шпrти обј,екil'Т прот11в1н11щ. Након у 1нrштења додат11 

" ~ • Рад са системом за креиран,е иrрачу један поен н nриююатн укупан број пое-на у 
"" 1:!: rрафичЈ..оr июерфејса , Дощ1ваље cue11111, 

те-ксr.1 ,слика 11 креирање менија з.1 • Корист1пн класу Rcmdom за ш1с;.у IИ'IJIO генерисање 
игру, непријатељске поз11w1је и његову јачину, 

• Пове:ншање м·ет,ја са 1юп1 ком • На11равити за вршну лог и~,:у нrре ода l(ЈН:! 11rрач ·южеда 

игре. Дина ш•шо 1ењан,е текста у се врати на почетак и ~-рене поново без 1ол.1с1;а ю игре-. 

КОд.)'. • Омогуliит~t 111пер11ет конск 1тју у•1 е 1шци ма до к раде . Oc tio11e артиф1щ11ја,~ не 1®Кбе . 
11 tl'ТeJll l•I гё г1 1t11je. . Вежбе пра 1шти 11 ак0t1 сuаке нове ком11щ1еtп-е •1 

,. rlра 11љење пр11()•Г npOTliRIHIIO'I • 11р~1 ме111п11 •1х 11 а t1 ајјед,11ост.а1н1 11ј 1 1 м 11р 1н1~р~1 ма. 
11одешапање а,·рнбупi 11роп1 11 tш ыа. . Н а крају теме г~ одщ 1 11п•11 гру11у 1 1Одгру пе ( тим<те) и . rlpшm,eњe ()С11О 1ше арт1tф и 1t1~ја.~н1 е задати с,шма тему за ма.лу 11 rµy која садржи с11е 
JШTCЛIIГCH l.l,HjC. елементе и.з теме. . Сав матер1~а.п за иrру ј с већ укључен у Uпlty 
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исходи ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ 
т МА циљ По ]авр111е'111у теме уче ,~"" 1,е б 1 rr11 у 

СДДРЖАЈИ ПО ТЕМА А 
НА ЧИН ОСТВАРИВАЊ ПРОГР м 

C'f'a ll,Y да: 

• Детек1щја иrра•1а од стра ие • Њшравftт11 основну врсту неприј атеља који се ствара у 
протнвни~а. Коришћење функције коду, додати му основне атрибуте (снагу, животне 

/tec101•3.Дi tance. поене итд .. .) 11 направип, осио вии ти п ар1п1ф1щ11јалие 

• Померање прОТ1Ивн11 ка до 11 rра•ш. н нте.rшrе н u_ије где противник напада ,,1 rрач а ако му се 

Рад. са функш~ом играч пр иближи. Игра •~ та кође може да узврати напад 

" /1eclor3.MaveT01fards. ако је б.rшзу противнику. Аnроксимаш1ју блюине ~ 

Е • Рад са функш~ом вршити функцијом l;ectorЗ.Дistance. 
= = Qumemion. IлokA1. • За сваки y11apau ка противш1ку , протнв1шку треба 

~ • Рац са класо I Random . опу:Јет11 животне поене, fl кщџ1 д.1 врещност дође до О 
= = • Апроксf1 мащ1Ја блю,ше Оцењ11вц1ъе 

;:,: противника. Вредновање остварености исхода вршити кроз: 

" • Интеракшча 11змеlју проrнвн 11ка и • праћење остварености 1,1схода 
~ 

" играча. • тестове nракrи шt · вешлша ~ 

"' = • Коришћење пс.едо насум11•шоr • тестове знања 
генератора 3а о ређ110ање јачине • ус ено излагање 

ЩJOTHIJ.flИKa. • !JllieD IН!.K рада 

• 3.t lJj>UIШI ЛО ГltКа 11гре . 
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исходи 
т МА циљ По ]авр111е'111у теме уче ,~"" 1,е б 1 rr11 у 

C'f'a ll,Y да: 

• ОспособљшЈ.ање • рад11 са спрајтовнма унутар 
уче.ш11ш за рад са .,, Unity" game engine-a: 
графИ 'IКНМ • увози граф 11 ку кроз код 11 

спрајтовима; прав11 2Даню1а 11нј у; 

• Ос пособљшЈ.nње • рад11 са звучю,1 1 кл ипов11 ш 

учеш1 ка за рад са у нуrар ед11rора; 

звуком унутар • уба~је муз1шу у сuене 11 

"Uniry" game e11gine користи ед11тор за 

едитор,~; ман1шулt1сање звука; 

;; • Оспособљавање . рад11 са звучн11 1 клилов11 111 

~ ученика за рад са у нуrар кода; 

..... 
звуком у коду; • юшрави лоr11ку пуштања = ,,, 

= l)'Зl1'JI01 , КЛНПОЈЩ унуrар 
:;_ коп.~; 
Q 
:.i· 

= -& 
с,; 

=-,_ 
"' ... 
::1 
~ 

КОРЕ АЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕД ЕТИ МА 

• Прогрз шрање, Математи ка 

• 

• 
• 

• 

• 
. 
• 

. 

. 

ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ 

СДДРЖАЈИ ПО ТЕМА А 
НА ЧИН ОСТВАРИВАЊ ПРОГР м 

Увожење rрафнке 11 прављење 1-la почетку теме учени ке упознат11 са ц11љев f1 ма fl 
спрnјтова . 11сход11ма наставе/уч е.ња, ruш1юм рп.па r1 нач11ннма 

Примењивање спрајтова на објекте. о цењ11вања . 
Рад са коруп1нама . Рад са Обл1111111 наставе 
функдltЈОМ StanCoюutine. Рад сн Тема се реализуј е кроз следеће обляке наставе: 

типом !ЕтrтетЬ/е. . вежбе 10 •шсова) 
Пр11мењивање коруп1н,е н а По11!ела ~шсљсња на Гl!·Ync 

прављење 2Д анимације. Одељење се дел и на групе до ЈО ученн t..'<1. 

Рац са ком понею,11,ш A11di0Source 11 Меае 2еашпа!!1tiе нafi'llвe 
А udi0Listene1'. . Рачунарски каб 1тет 

Рщ са звуком у ед1пору. ПuenD0'Ke зn ueaл11зa u 11jv наставе 
Рац са зву ком у коду. Рад cii • Обј асюtr11 шта су гр11ф11чкн спрајтови 11 чему служе . 
AudioSouice ко шонентом 11 . Примешtгн раз11е. спрајтове на различrпе објекте унутар 

фу 11кц1~ом Audi0S0111'ce. сце11е. 

Play011eSJю1. • Објасшпи с.врху 1юрунша fl објаснити њихову сЈшч1юс.т 
Убашшање зву•1 1шх ефеката ~,.роз са 11 1пн i.1 (тредов 11ма). 
!ЮД. • Oбj ac1t1trl! како ~ожемо кориспп11 корути.не за 
Уба ,щаање , уз11 к,е и праш1,ен,е 11рапљење 2Д аш1ма1\ије . 
логш,е з.1 сортирање муз11ке. . Об~ј сшп11 Audi0So11n:e и AudioLi umer жомпоне,пе. 

• Обј ас111tт~~ прнор1пет звуl(а. . 11di0Liste11er увек треба !(ачиги 1ta ю1 еру . 

• Oбj ac111tr1~ 1џuџ1 треб.1 уб.~цив,пн зву 11 кроз код а к.1,.11 
сr<1тнчк11 кроз едитор. 

О11е,1ыш111 1.~ 

Вредновање ос.тоарености исхода вршити кроз : . праћење ос.тоареносш нс. ·ода; 
• тестопе праК1· 11чш1х ш~ 1.11т1та; . тестопе 3 11а~ц1; . ус н: 110 llt3.n!I ПiJЬe; 

• Дltel! IHI K рада; 
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ЕЛЕКТРОНСКО ПОС ОВАЊЕ 

1. ОСТВАРИВАН,Е ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОr РАДА- ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ 

НАСТАВА 
РАЗР д 

Теор11јска настава Вежбе Практична настава 

IV 62 

2. ЦИЉIШИ ПРЕ М IП А 

Развtlјање свести ученика о значају примене 1шформашюно·.комуншmщюн~1х технолопlје у пословању. 

Упознавање уче1шка са структуром 11 основним компонентама електронских послов~111х с11стема. 

Упоопавањс ученика са разли штим обш1щtм fl еле"-тронскоr послов&ња . 

Настава у блоку 

Ос11особљtшање уче 1m ка :}fl oбa11;ri,at1,e 11 0СЈ1,1в 1н1 х r1po11etil 11 <111ера1џф1 у снстем ~1 ма електр~) 11ско г r~осн~)11ања. 

Оспособљавањеучению13il имплеме нтацију , а)l,-урнрање и одржавање софтверске мюформе за електронско пословање. 

УКУПНО 

62 
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3. UИЉЕВИ исходи ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САЛРЖАЈИ И НАЧИН осrВАРИВАIЬА ПРЕДМЕТА 

ТЕМА ЦИЉЕВИ 

Ус,~ајање OC tЩU IHI X 

з 11ања о 

мектронс ком 

посломњу тr 

OCHOEIHl,!M врстама 

електронског 

пословања 

ИСХО И ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ 
По 1ав~1111сп:у теж у~сн11к llc бити у стању да: СЛдРЖАЈИ ПО ТЕ МАМА 

• Дефюшше појам елек..-рщ1скоr • Појам ел е ~,·ро11с.ко г rt0CJI01Ш t1,a; 

rt0CJt011a11.a истор 11јск н разној ; уЈЈога И~rгер1+ета 
• Објасни улогу И нтернета у у слс 1,.-тронском пословању 

електронском пословању • Предност11 и недо аци 
• Наведе предносn1 11 нсдоста11С,с електронског 11ословања 

електронског пословања • <хновнс врсте слсктронс1ш 
• Наведе основне врсте слсктро~скоr пословања 

пословања • Развој и примена електронског 

• Наведе основне тенденщ~1е у развоју пословања у будућности 
и будуlюј пр11ме н 11 електронског 

пословања 

Усвајање OC IIOD IШX • Наведе оснооне компо11е1пе које • И11формат11ч l(а револуција н 
ш,формап1•3а ција щ)Сщ) 1ш 11 х 

проце<.,а 

з нања о хардверској 
11 софп,ерс.ко ј 

1Џ1,нформ 11 • 
(Џ1:ек-rрО11СкttХ 

I IOCJIOBIIИX с 11стема. 

• 

• 

• 

• 

• 

ч1те структуру еЈ1е 1прt)1iС1п11х 

ГI ОСЛОН tl ИХ ,с11стема 

Објасt1 11 улогу ос11о вю1 х ком110 1iе1~ата • 
тех 111о.nо111 к е. с,руктуре елек-rро 11 скоr 

rюслоuања 

Објас 1ш улогу ап.л11_11:ап1 о не 
стру 1оуре електро11ско г посло1,ања • 
Објас.1111 упогу с 11с-rема за у праил,а1ье 

однос 1ша са кор 11 с1ш1u1 ма (CR ) • 
Објас.1111 упогу с11с-rема за уr1 равља1ье 

ресурсш,1 а пред,узе1iiа (E RP) • 
Објас.1111 уногу с11стема за у праиља1ье 
ла ш\има сt1 абде 1~ања. ,( М) 

Наведе 11pc-re в1tртуе1н1 ltX • 

OpГ3 1i I03LЏtja 
Објасни 11р~ нц11п функщюн ~1 сања 

telcwork виртуел них орrа.нюащ1Ја, • 
виртуел них кзнцслар,~а и 

внртуелн11 · п1мом 

(k110 1ше. ко~нt0t1 е 1пе елек-rро 1+ских 

щ)словш1х с 11стема (хар,щЈер, 

кому 1н1 каш1је, ,coфi·uep,, сер1щс11 , 

људски ресурс11) 

Тех ,щлош ка структура 

е11 ектро 11 с1щг 110с.ловања 

А rџ1 11 кат~1 в н а стру ктура 

електр0 t1 ског 11ос.ловања 

иепш за у 11 ра1џ1,аље од1Фс11ма c::i 
кор~1сшщ11 ма (CRM - Custo1ne,i-
Re lal ioship Man,agemen!) 
11етем · а у 11 ра11)1,ање рееурс11 ма 

ripeдy:}ena (ER P - En,terpгi se 

Rcsoнrcc Plann ing) 
Систем за улрављањс ланцима 

снабдевања (SCM - SL1pp ly Chair1 
Managcmcnt) 
Вирrуелнс орrанюа -1је (rele ork. 
вщуrуеЈ1не юtнцеларије, виртуелни 

ПIMOBII) 

НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА 

На 11оче,гку п!ме у•1ешше упоз t1 а1· 1 1 са 

ц111щш1ма ,1 ,1 сход11ма 11астапе/у,1 е",а., ru1 a11oм 

рада и на<1 11н11ма оцењивања . 

Об.n r1ш1 иасnве 

Предмет ес рсализ јс кроз слсдсhс облике 

на аве: 

• Т,сор1~1а настава 2 •шса х 31 седмица "' 62 
часа) 

• Лаборатор1tјске вежбе ( 1 ,шс х 31 седми ца 

"' 3 ] \НIС) 

l\'kc:ro ре;щ 11зuю~ј е I 111с·щnе 

• Т,еор11јс ка t11ac·raпa се реа;ш· ује у 

у•11 110t1 11щ~1 , алаборатор11јске uежбе у 

каб 1н1ету са рачу t1 ар 1н~а (з,~ вежбе се 
пре1щру•1 уј,е п о јед.а н уче11 11 к за 

рачу 11 ,~ро 1).. 

Блок 11астава се ре.ЈЛнзује 1кш школе (у 
t)р га 1тзащ1јама које корвете 1н! кt1 обi 1 1 1 к 
електро 11скоr nослоаања). 
lll 011м:1 одељења 11:1 1 · ру1~е: 

Одел.ење се дел и 11а 3 груп е 11 риm1 ком 
реал 11 aL~11j e. Ј 1 аборатор111јск 11х 1rеж6~1 . а t ta две 

гру11е за блок 1н1с,-а 1Ју . 
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ТЕМА ЦИЉЕВИ 

Ус11ајање OC l1Ql!IHIX 
з 1;ања о 

11р 11 1щи 1шма 11 
модели а 

електронске 

трrови~е 

Оспособљавање 
учсн 111т зв. 

коришhење 

апликащ1ј а за 

електронско 

пословање у 

трrовшш 

Оспособљавање 
уч,еюнт за 

11 1 пле 1ентацију, 

ажурирање и 

одржавање 

платформе за 

електронску 

трrов11ну 

исходи 
По заврwстку 11:,1с у~сн11к llc бити у стаљу .11.3: 

• Дефиt~ише 11ојам е.пе ктро11еке 
ч:, го 1ш111е 

• Наведе 11ре,11лосл~ 11 111едостатк,е 

слектронск,с трговине 

• Дефинише поја t слектропс1еог 
док мента 

• Објасни прпнщ~п електронске 
размене податаtса 

• Наведе облике ме· ронске трговине 

• Објасни принщ1п електронске 
трговине у модел има В2В, В2С, С2С 

иС2В. 
• Објасни при нщ1п берзанске трrов11~е 

на Инrернету 
• Користи ю11ш1кащ1је :ш обављање 

трансакција у електронској трговини 

• У•1еств)~е(као деотима)у 
иммементацнји, ажурирању н 

одржавнњу плнтформе з.а 

електронску трговину као и у 

сюровођењу мера з.аштнте система за 
електронско пословање у трговини 

ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧIШИ 
САдРЖАЈИ ПО ТЕМАМА 

• Појам н дефш1 нц11ј а електроt1ске 
тргов~ш е; 11t-i·op1~1aт; 111.)ређење 
е.nектроске ·rр 1·011 1ше са к,1at11tt11oм 

• Електронс101 окуменат 

• ектронсна размена података • 
EDI (E leclror1ic dala intcrchangc) 

• Облици електронске тр 0 1тне; 
електронска трrоюта ~□међ 
пословни. система (В2В модел) 

• Електронска трговина юме/ју 
пословног снстема 11 крајњег 
потроша•ш (В2С модел 

• Електронска трговина юме/ју два 
крајња потрошача (С2С модел) 

• Електронска трrов 1т1с1 юме/ју 
потрошача и пос.лов ног система 

(С2В модел) 

• Берзанско еле~-гронско пословање 
на Интернету 

• Coфrвepciro платформа за 
електронску трrов11ну; сшурност 

електронског пословања у трговини 

НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА 

llpe1iopyкe :)а реа;1 1ш1 1щју 11acлi1i.e 

• С обз111ром а се за лабораторнјск,е uежбе 

одељење делн г1 а 3 групе, часо не вежб11 

орrанизоваrrн блоку од 3 ча.са 

• Часове лабора1Тор11ј с1сих веж611 из 
Елсh-rронскс трrов11нс и Е_qсктро нског 

банкар ва ювод1mI коришћењем 

комш1ет~с софтверс ке rша,фор 1с за 
управљање пословањем предузећа. 

У'lенш~е најпре упознатн са свим 
апл11кацf1јама i□ пакета, радн им 

окружењем и опщ1јама за електронско 

пословање које алш1кащ1је нуде. 

• Избор софтвера препушта се 
sенаставн и ку (у склапу са условима 11 

1 огу liностима. у школи). Најповољније бн 

б 11ло да се користе демо верзије не.к 11х од 

н~учешће кор11шћених софтверсюtх 
11л,1тформ 11 - 11а пр11мер компаније SAP 
(SAP Business One, SAP Bi1siness All-i11-
011e .. .) 11л и компаније Micros.oft (Microsoft 
Dy11aшlcs. NAV, MicJosoft Dynвni i ,cs 

АХ .. . ). 
• За •шсове лабораторијских вежби из 

Електронс,юг образовања корнстити 

расположив~, L S "оре11 011roe" с11стем 
(Moodle. Clai·oline ... ). 
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ТЕМА ЦИЉЕВИ 
исходи ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧIШИ 

НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА 
По заврwстку 11:,1с у~сн11к llc бити у стаљу .11.3: САдРЖАЈИ ПОТЕМАМА 

• Ус11ајање OC l1Ql!IH IX • Дефи t~и ш е 11ојам еЈ1ектроt1 скоr • Појам и дефш1 иц11ј а електроt1скоr 0ф~IЬIШ311,е: 

з 1;ања о бан,карс.-т 11а ба11 карства.; 1 1 с.-тор 11јат Вред1~овање осп1ареt1 ости 11сход.а нрш ити 

1 1р 11 1щн 1шма 11 • Наведе 11ре,11лосл1 11 111едостатк,е • Светска орган нзац1tј а за кроз : 

модели а електронског бан карства меlјубанкарску ф1танс1~ј ск • праћење остварености ис: ода 

слектроскоr • Наведе системс rrлаћања у телсtсомуню,ацију ( SWI • . • тсстоье знања 
;,., 

банкарства електронском банкарству Socicty Љr World\vidc fntcrbank • тестове пра ~-т ,,1 ,1ни. ВСШТl!НЗ rll 

t • Оспособљавање • Објасни прпнщ~п електронско Financial cleco1n1nun ication) O1С1шри1r •пр0 ј чacofi,a по темама: 
с. .. учсн 11 ка за плаћања у 1 аrtопродај и • Предносп1 и недостаци Теор 11ј а : 

" = коришћење • Објасни npirнщin плаћања у АТМ електронског банtсарства • Увод у еле,_,т,юнско пословање: 4 •iaca 
<О 
\О аплнкащ1ј а за систему (банкомату) . Системи плаћања у електро нскоА1 . Електронсюt пословни систем11: 10 >, ,., 

електронс ко • Наведе типове еле~-троискоr ба11карству (платне картице, •1асов.а 
,А ,,. пословање у банкарства електронски ио вац, диппални чек, . Електронско l]Ословање у трrовини: 1 О 
z 

банкарству Користи апл11кащ1је за обављање микро- ~лаћања) ·~ • •1асов.а 

~ ' . Оспособљавање трансакција у електронско Ј . Системи електронског плаћања у . Елеh-rронско l]Ословање у бан арству: 1 D ·~ = уч,еюнса за банкарству малопродаји (EFТ/J>OS) •1асов.а 

·~ 11 1 пле 1енпщију, . У'lествује (као део тима) у , . АМТ (Aro111ated Tel le1· Macl1ines) . Електронски маркетинг: 6 часова 
'" ,5 ажурирање и и tплемеитаuији, юкурирању н с11стеш1 - б<1нкомат11 . Електронско rюс.ловање у јавној управ11 : 6 
с::. 

одржавање опржавнњу шштформе за ,. Типови електронског банкарства часов.а !: 
111 платформе за електронско ба н карство, као и у (кућно - /-! 0111 ebaпk ing , O11-line . Електронско образовање: ,6 часова 
~ електронс ко спровођењу мера заштите система :з.а банкарство, Интернет банкарство, . Електронско :з.дравство: 4 •Iаса 

банкарство електронс,ю ~ос.лова ње у ба нкарству моб11лно банкарство) . Мобилно електронско пословање: 6, ,. Софrверски платформа зи часов.а 

електронско банкарство ; снrурност 

електронског пословања у 

банкаоствv 

• Усвајање 0CHODIШX . Деф1н111ше појам електро11ског • Појам електро11скоr (Интер1 1ет) Лабораторпјitке 11е-.кбе; 
1,, 

З IНllbll О мар 1sет~1 н га маркетнli rа; фазе развој а И нтернет . Увод у еЈ1ектро11ско rюсловање: Ј ч:ас s пр 1tнщ1 пима и . 1-Јаоеде фазе развоја И~пернет прис.устоа . Електронс1ю nос.лооање у тр.rошшл: 12 
" . Техн н1(е Иtrrернет 1-нчжеnшг.~ :,:; tоде.rш а пр11суства часовu 
с. 

Наведе тех 1шке електронског ( промотерске тех нике, И11тернет Елеь,ронско rюслоо.~ње у банкарстuу: 9 ·('11 е.пектронс 1юr • • :;:,: 

2 
маркетию,\ мар ке·r~1 111·а о гпас11 , рор- ,џр 11розор~1 , д11,:.кус 1101 1е часоI~а 

" • Наведе моде.Јнс: пос.пош1оr наступа 11а rру п е и форуми) • Е.11ектр0t1ско образован,е: 6 •~ асова 
:Ј И ш·,ер 11е-rу • Моде.rш 11ос.ло вt1ог t1,асту 11а н а • Мобн.r1 110 електроне.ко гюс.11011ање: 3 часа ,Q 
с::. 

Објзсш1 11р~1 11щ1 1 1 1 мобиrшо г И t1тер 11 ,е,-у 
~ • .., 

ре к.11ам1 1~рања • Мобшшо ре кламирање; сервис~~ 

~ • Наведе сер1тсе мобит-юг мобнл11о г рекл~1 11рања 

рскламнр,ања 
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ТЕМА ЦИЉЕВИ 
исходи ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧIШИ 

НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА 
По заврwстку 11:,1с у~сн11к llc бити у стаљу .11.3: САдРЖАЈИ ПОТЕМАМА 

• Ус11ајање OC l1Ql!IH IX • Дефи t~и ш е 11ој ам еЈ1ектро 11скеја 1ше • Деф 1н1 1щија енектро11ско1г 
з 1;ања о у 11ра11е п ос.п о11:эља у ја 1н~ ој у11 ра11 11 (е -

1 1р 11 1щи 1шма 11 • Наведе 11ре,11лосл~ 11 111 едостатк,е gove1-nn1en1); 11рещ1ост11 11 
модел и а елсктронск,е ј а вие управе НСДОСТЗЦН 

електронске упра.1ю • Наведе Интерн серв11сс који се • И~пернс,- сервиси као подршка 

користе у СЈЈсктронс кој јавној уnрав11 трад1щ11онал ним процес11ма јавн,с 

• Објасни поступак аутоматюацијс управе; тшформацноне технологије 

::i процеса јавне уr1 равс за а оматюацију npoucca ј ав н е 
~ • Наведе елеме 1пс ыој и Ч-IIП() управе . ,. 
c:i. 

инфраструтуру електронске јавне . И нфрастру кту ра ,електронског ~ 
►. 

пословања у ј авној уп рав 11 ; . .., у п раве -~ 
Објасни фунщионнсаље Интранета у Интранет у 1шст11ту ц11ј ама јав н е ::i . 

~ -~ институцијама јавне управе управе 

>, . Наведе моделе електро·нскоr . Модели електронског пословања у 
~ 

= пословања у јавној управи јав ној упра ви' ,електронско .,. 
пословање в1шде са правним = '~ 

~ л ицима (G2B - Govemment to 
" ·: Bt1siness модел) 

" 
,. Електронско пословање владе са 

1,1 

"' грађа н111,1а (02С - Go erшnent ro 
~ 

&. Citizen модел) 

it: , . Електронско пословање међу 
. :, 

институцијама јавне упра.ве (02G -
~ Goven1111e111 to Govenш1.e 11t одел) . Електронско пословање јавне 

управе са запосле н 11ма (G2E-
Goven1111e111 to E111ployers модел), ,. Софтверска платформа за 
електронску јавну управу; 

сюурност електронског nосЈювањ<1 

v i а вно i v поавп 
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ТЕМА ЦИЉЕВИ 
исходи ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧIШИ 

НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА 
По заврwстку 11:,1с у~сн11к llc бити у стаљу .11.3: САдРЖАЈИ ПОТЕМАМА 

• Ус11ајање OC l1Ql!IHIX • Дсфиt~ише 11ојам еЈ1ектроt1 скоr • Појам и дефш1 иц11ј е електроt1скоr 
з 1;ања о образопаља образо 11аља; развој образовања ,ш 

11р 11 1щн 1шма 11 • Наведе 11ре,11лосл~ 11 1 11едостаке даЈыt 11у; 11 редностј1 11 11eдoc,·a 11tf1 

модели а електронског образоlflања • Врсте СЛСIСТЈ)ОИСКОГ образовања 

слсктроскоr • Наведе врсте електронског • Тс: ноло ије на кој11ма ос заснива 
образовања образовања електронско образовање 

01 
=1 • Оспособљавање • Наведе тсхноло ије на !(Ој има ос • Системи за управљање учењем 

·О, 
учсю1ка за заснива електро нско образовање (Lcaming anagcrncnt Sy 1cm); =--~ 
коришhењс • Објасни улогу система за управљање алати за електронско учење ,., 

<О 
С.- аплнкащ1ја за у•1ењем ( с urseware алати •=--=- електронско • Наведе најчешће кориш l, еие ал!\'iе за • Вирrуелна уч1ююща -~-
11: образовање електронско у<1ење . Софтвер~жn платформе :ю ... 
= • Оспособљавање • Објасни пр~ нщ1п функц11он нсања електронско образовање; C ft ryp нocт С• 

е- у<1 ,ен111m зn вирrуелне уч rюнпце електронског Ј1Јосло·вања у 
!.:' 

11 ~плементl'lцију, Користи ю11ш1кащ1је :ш орrанmовање образовању ., • ~ 
процеса електронског образовања ~ пдм 1шнстрнрање и 

одржавање . У•1еств)~е (као део тима) у 

платформе за иммементацији, ажурирању н 

електронског о.пржавнњу плнтформе з.а 

образовања еле~тронско образовање, ~ао 11 у 
сюровођењу мера з.аштнте система за 
елекmонско пос,ловање v образовнњv 

• Усвајање OCHOD IНIX . Деф1t н11ше појам електро11скоr • Појам н деф 1тиц11ја ел-ектро11скоr 
11IаЊ' О 3.!iравстоа пословања у здравству; nредусло1ш 

Пр 11 11Цf1П 11Ма 11 . Наведе тех нолоrије на 1шј11ма се за увођење електронс ког здравства; 
,:::, 
rll fОДМ.11 а ЈЗСIШ/Ја еле1пронско Щ\Ј<IВСТВО заЈ.1Пита noдarral(a nа11нј1а1 1 1.1та 
t 

електроског . Обј.1с1111 Clf'J l(Тypy здравстое-ног . Тею~олоп1је на 1юј11 щ се зас 1тва =, 
~ 

здравства ш1формашю11оr с-нстема електронс ко здраостоо; з.правспею1 с::. 
еј . Објасни П])ШЩIIП фyю,ШIOH fl C<llbll ннформ.щно нн снеге ·~и; ,., 
~ телемед11ш111е телемед11ш1 11а 
\; 

Објасн 11 11рf1 ме11у w1 ектроt1ског Е;1е ктро11сю1 · др;'lвст11еш1 картоt11 ; 8. • • 
"' 

3дра 1!(,•т11е~щг ю:~рто 11а еЈ1 ектр0t1 С ка 3дрiшСТ11~113 кtbllЖlllll.ta; 

11: • Објзсtш 11рf1ме11у w1 ектронс ке е,п ектроt1 сю1 pei1erп 
~ 

3дра 1!(,-~-неt1 е к~ы1ж~ще • 01tп-11е.рск-з 11латфор~1з 3 

• Објзсн11 приме11у е.пе1ктро111скоr еЈ1ектроt1 ско г~ ослош~ње у 

рецепт.а з.дрзвству ; с 111rур 1 -юст електро111ск-о г 

пословања у здравству 
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ТЕМА ЦИЉЕВИ 
исходи ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧIШИ 

НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА 
По заврwстку 11:,1с у~сн11к llc бити у стаљу .11.3: САдРЖАЈИ ПОТЕМАМА 

• Ус11ајање ос 110шн1 х • Дефи t~и ш е 11ојам м1об 11ш1 о~- • Појам мобин ио~г е.л ектроt1с ког 
. ,., 

з 1;ања о еле,п,:,онск(Ј r пословања пос.щ,1~ања; п ре,1111◊сп1 моб 1шt1◊:г ј 
·('; 1 1р 11 1щн 1шма 11 • Наведе 11ре,11лосл~ мобюшоr е.лектр◊11 ског 11ос.Ј1оnања !':Ј ·~ модел и а моб1.!Л НО 1' електронског пословања • Примена мобил~-шх технолоr11ј а у о: 

" електронског • Наведе мобилне тс. нологије које се пословању ·~ = примењују у мобилном електронском Мобилна трговина (мобш1на . ~ пословања • 
11: • Оспособљавање rro овању трговина у посло1шнм с11стсм11ма, . ,., 
= Објасни 11ри нц11п мобилне тр говине сервиси , мо611Лна тр го ви на преко 8. учсю1ка зв. • 
!-: коришhењс • Објасни npirнщiп мобилво SMS-a и М S-a) 
\( 
.::, апликащ1ј а за банкарства . Мобилно банюtрство . z 
~ 

моб1tлно • Објасни при нщ1п мобилног • Мобилн и маркеп1нг 
~ електронс ко маркетинга . Софтвер~жn платформа :ia мобилно 
" = пословање • Користи а11л11кащ1је за юбилно електронс ко поСЈ1овање; сигурност ~ 
о 

електронс1ю 110словање мобилног електронског посло вања :;: 

П1'ЕПОРУЧКИА ИТЕРАТУРА ЗА РЕАЛИЗАЦИЈУ ПРЕДМЕТА 
Милос,шљев11ћ М. , М11ш1,ооић В. , Електроаска трrовиш1 Ушшерз111'ет Сш1пшунум, 2011 
Тt1rban Е. , lcLeaп Е., \,\lelherbe Ј. Информациона техиолог11ја за мена џмент, Завод за уџбею1 ке и наС1Гавна средства, Београд 

Интер нет: http://master fon.rsldoи'nloadl20 / 0!07lsk,·ipta"/420EPJUS"/420mas1er%20201 O.pd/ 
l1llp.-/leposlovanje.orgldiplomski/Sfa11oje1,ic _ /fe/imir _ ЕРО _5 _02.pdf 
l11tp.-l!lvиrw. /il1k-elear11i11g. comlkurs-Elektro11sko-poslovcџye _ 69 _ 4 
l1llp.-/lelektronskopoolovanje.r. 
l1ttp.-ll1fiйi'. e/l·go11i11a. 01·gl 
/1flp.-//iv.vi,,1.ef tms. ас. 1·s/ Do1V11/oad/e!eklro11 ,ko _uprav/ja,;je _ odno ima _ а _kupcima/0 Ј - / 2-08%20р 1-erp.pdf 
l1llp.-l!lvиrw. en1inarskiradblzl. en1inarski/p1•imena%20marke1inga%20u%20efek11·ons~j%2Qu•go~·ini%20-%20master.pdf 

КОРЕЛАIЏIЈА СА ДРУГИМ ПР ДМЕТИМА: 
Рачунарске ,реже н ft нrернет сервнс 11 

З.~штита ннфор 1аниош1х с11стем..1 

Веб шrз~јн 
Предузетн 11шпю 
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ПРОГРА ИРАЊЕ ОБИ IШХ УРЕЂАЈА 

1. ОСТВАРИВАН,Е ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОr РАДА- ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ 

НА ТАВА 

УКУПНО РАЗРЕД 
Теор 1iјскз настава Вежбе Практи•1 на настава Настава у блоку 

IV 62 

1:. ЦИЉ ВИ ПРЕДМЕТ А 

Упознавање у'lе н 11ка са основн11 концеmю,~а програмирања. за мобил не уређај е 

Оспособљавање ученика за развој апликација за рад на мобилн11м уређајима 

62 

Припрема ученика за учешће у разьоју пројеката. из области програмирања мобилн их урс!Јаја корш11ћсшем а~пу ш1х nроrрам1жих алата; 

Самостал 1~0 юрађује Анд]Юнд аПЈ11ншu11_ ју 

3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САЛРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПPEIIMETA 

т МА ци ЕDИ 
исходи ОБАВЕЗНИ И ПРIШОРУЧ ЕН И 

НАЧИН ОСТВАРИВАН.А ПРО РАМА 
По :tiшршетку т~м~ )"Ч~ни1,1; Re бнrli1 }' С-ГdЊ_),' .дiJI~ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА 

" Упоз навање • дефинише појам юбил ноr уређнја • Пој!L\ 1 мобилног уређаја Ом 1ш 1Ј наставе II nia jaљc 

ученика са • набрај а оnерат11 вне системе • Појам nаметн 11х мобилних ypel)aja Предмет се реал1вује кроз следеl1е обл ике 

мобил ним мобнлн11х уређаја тј . nлатформ 1-1 • Андро1щ nлатфорыа наставе: .. платформама • о п исуј е основне карактернспже • iO плаrтформа . Лаборатор11јске вежбе 93 часова :.: 
с. 011ераrп1внr1х снстема за мо611Лне • Wiнdo\,;s платформа 11 Dpyre . Настава у блоку 30 •~асова 
с, 

~ уређај е • С11стемске. апш1 каw1је мобиттх П Di!,СЛ О О.!!,СЉСЉа НО ГD:\::П С 
e,i • набр,~ја системске апликације ypeljaja • Прил иком реш~изације вежби одељење се 
е:: 
с:: юбнл н11х уређаја Структура моб,rn не апл11кнције 

дели на три групе .. • 
:с • описуј е структуру мобилне Предности и юб,шннх 

Место реаш1заш1је наста ве 
о: • ане 

== апликације апл11 кација 
. Лаборатор11јсЈЈ{е вежбе се реал изују у 

~ 
с, ра'rуиарском кабинету. 
~ • објашњ,~ва нач 11 н фун кu1ю н иса!Ьа 

~обил них аплн к.ншј~а 
. Настава у блоку се реалюују у рачунарској 

• на5р11ја nред1юст11 11 мане мобилних ш1боратор 11јн 11ш1 ва н школе у сарад.н, 11 са 

<IПЛИl\ашуа 
соuијалю1м партнери.ма 
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ТЕМА 

" 

ЦИ ЕВИ 

Осщ)Сf)бљаиање 

y'-let111кa а liЗpilJ:1,y 

r1 poгpa ~ta у Јави 

исходи 
По завршетку теме учсн11~ Јк б1пн )' спњу .!1!1: 

• На 11од 11 11ред110ст 11 Јава 

11porpa.,.1 нра 1 1,а 

• Корнс-1111 11ар 11ј абле 11 1 1з рззе у Ја11и 

• Разуме екларацију променљив1rх на 
1-1 ивоу блока у Јави 

• Деклар11ше н изов нс промељивс у 
Јави 

• Корнети foreacJ1 циклус у Ј ави 
• Корнети листе и t етоде за рад са 

листама у Јав11 

• Деклар11ше фупкщ1је методе) уз 
nренос параметра по вредности н ГIО 

референщ1 у Јав11 

• Разуме однос класе и објекта у Јави 

• Форм11ра конструкторе шведен 11х 

класа у Јав и 

• Љ1ше и тесп1р11 програме у којю~а се 

кор11сти наслеђ ивање у Јав 1Ј 

• Љ~ше и тестира програме у којюtа се 

кор11сти пм11морфюам у Јав11 

• Разуме употребу апстрактю1х класа у 
Јав и 

• Љ1ше и тестмра програме у кој 11ма се 
кор11сте апстрактю1 т1шош.1 подата.ка 

у Ја в11 

• Разуме употребу интерфејса у Јави 

• Разуме обраду грешке (с.т1ње, 
лриј е i , обрма) у Јави 

• Разуме и примењује, баuдње" 

изузетка 11з корисни чке класе у Јав и 

• Љ1ше и тесп1ра програме у кој ю,ш се 
кор11стн руковање изузецима v Ј ав11 

ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕUИ 
САдРЖАЈИ ПО ТЕМАМА 

• Кратак ~1 стор11ј с ю1 развој Ја11е 

• Пре,1н 1 ости Јане 

• Ј а ,,ш а г1 ;,и кацнјэ. 

• Јава виртуел на маши на 

• Вар11ј аб_qе 11 11зраз 11 

• Петље 11 контрола тока 
• Поља 

• Низови знакова 

• Класе и обје~-ти 

• Ста1'И'IЮI '1ЛаНОВ Н 

• Методе 

• Насlеђивање 

• Пол нморфнзам 

• Насљеђ 1шање интерфејса 

• Инретфејс 11 вишесrруко 
наслеђ,ивање 

• Кориштење 11нтерфејса 

• Кориштење юузетака 

• Израда власпm1х изузетака 

• Основе колекције.ко г о к в11ра: 

Collec1ioп, Se,t, List , Мар 

НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРА А 

Пре11 00,, ке ~ реащ1за1111 ј у шlстане: 

• Пр~)грам до:з 11оља11а с,rюбод юбо~а 
111.па·гформе за r11 11сање мобит+е а 11щ1 ка~1нЈе 
као 11 избор nporpaмci-or језш,а. За 

рсал 1rза1.Ј,11ју наставног програма 

препоручује се програмски језнн Јава 11 

Андроид платформа . 

• Програм рсализоватн кроз часове 
лаборатор11јски:х вежби у рач нарској 

у•mон1щ11. На вежба 1 а одељење подешп11 

у три групе. Вежбе реализовапt у блоку 

одЈ часа недељно (ло с вакој групи). 

• На поч,етку сваке вежбе учени цима дати 

теоријске основе неопходне за 

рюумевање и 11звођење вежбе. 

• Акu.е нат је на основним кон цептмма 

објекrно орјентисаног проrра1,шрања. 

• Приме,ри морају бити јасни и llПO краll н 

како би у•те1шк могао да 11х што лакше 
савлада. 

• Цнљ је да се кор11ст~1 објектно 
орнјент11ра.ног про грамирања на Андршщ 

платформи како бн успешно владwш 

CBIIM ГЈЩ!ЏЈ В Н IIМ елемекпша АндрШIД 

апл икација. 

• Д111ајш1ратн, обл11ковап1 и 

ш,шлементират11 базе података кроо MS 
SQL, SQLite, Transact SQL. 

• Поставља'1ете а пл и кације иа сервис за 
продају 11 размеf1у а пликација Google Play 
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ТЕМА ЦИ ЕВИ 
исходи ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕUИ 

НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРА А 
По завршетку теме учсн11~ Јк 01пн )' спњу .!1!1: САдРЖАЈИ ПО ТЕМАМА 

" У поз 11авање • 11абрај а µаз ,щјна окружења за • У 1щд у А1щро111д платформу П!:!:!:t • Оl!~· ке ~ ееа.ш1за1111 ј :~: б.,, .-~к шiс-rаве: 

y'-let11, кa са юбщн, е уређај е • Y 1lOЗ liЗl!Зt1.e арх ,пектуре ,~ • Ос~шслю,, 11ројеК1· 1н1 Заtt)lтак изр-зде 

раз 11ој ш1 м • дефfш ише фазе раз1юја мобин 11 их Г1 р01Ј!ЭМСКО Г о к1шра моб1i11 н ~ ап.пи ка 1~нје. П ри томе користити 
окружењем и алш1кацf1ј а • Писање н комен ирање што већи број елемената обје 1пно 
фазама ра'! вој.а • 1 ,1звршава мобилну апл ,н:ацију на ri porpaмcкo r кода орије нтисаног mроrрамирања како б ~, ес 

ыобюшпх rобнлном ређају • Ан ализа датотека у пројект 1сроз решавање праь: ично проблема 
:;;: З l!Шt КаЦ11ј а • примењује емулатор за развој • Стварање eмynaropa 11 рад А ндро1щ ) врднло и заокружило обраlјсно rрадиво . 
~ 
с:, " Оспособљавање а.Г1Ј111кациј а на ра чу нару алата : konzo la., Fi le Explorcr, DDMS, • При рсаnнзащ~ј 11 пројекта ннс ~1сшрат11 на 

~ ученика за • познаје фазе жнвотноr ш111nуса LogCat 1 мском раду ученика 11 подел и задатака .. 
е: програмирање на юбнл не аl!f111 ка ције • Преглед животног циклуса у складу са способностнма 11 = 
s Андроид платформ 11 • дефин ише активн и проu_ес 1шрави А1-щроид алл икшџ~ја и нтересовањ 11ма учен ика. 

s разл11ку у односу на остале процесе • Обрада доrађ.ај а жи вотног u.ыклуса Оцењ11в<1ње 
~ 

~ • разл11куј е четир11 основне • View II Layout елеменн1 
Вредновање оства рености исхода вршити 

< ком поненте у оквиру Андро1щ • Основю1 rрад11вн и елеменп1 
кроз: 

о: = апш1кацr1ј е кор исн 11чко r интерфејса • Праliење остварености исхода 

" :1! • кор11сп1 Vie\'I 11 Layou! е.пементе за • Ј ез ик XML • Тестове знања .. 
креирање кор11сничкоr r1 нтерфејса Рад с ресурс11 ш • Вешuт11ну самосталног ш1сања кода с. • = ::;: • ш1ше аru111ка щ1ј е са доrађајима • Обрада доrnђај а дугмета 

програма .. 
~ • покреће лроrрамск1t шсr11вности • Пример алликациј,е с обрадом .. 
с:, • рщн~ са ресурсима доrnђај а ~ 
=: • дефинише iпlenle Увод и како се кор11сrе intenti » • 
ef • кор11сп1 intente • Пример алликациј,е кој а корпспt ,:, 
= • разш1куј е методе за •rу вање података i11te11te ;;,., 

• уп равља подащша у аnл11кщиј 11 • Чување података (Прости п1 пов 1t 

п аров.1 кључ - вредност у фајлу за 
конфигурацију - Пода џ11 у фајл 

систему на А1Џ1роид операт11вном 

систему - Подщ11 у баз11 података 

SQLit:e) 
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ТЕМА ЦИ ЕВИ 
исходи ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕUИ 

НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРА А 
По завршетку теме учсн11~ Јк 01пн )' спњу .!1!1: САЛРЖАЈИ ПО ТЕМАМА 

" Осщ)Сf)бљаиање з • l<opи,tci111 раз 11е дијалог,е • Врста н егрук·~rура д 11јалога Окв11uш1 бuо ј часоIш 110 те)1а ма 

11зрал.у а 11ш1кац 11јз • Форr-шра фрагме1гг • д~1јало г у п озорења, диј а.л ог с • Моб >~ Јше 1џ~атформе ( 11рещ)ру•1 >~е ое 9 
сз граф 1-1 чк 11 м • Kopf1-C:~1111 ј 1;щ1Фста1н1 е оери и се у ш1 -стом, ;1,11ј ало г с пољем за у11ос •1 асощ1) 
КОр!fСННЧkИМ ашшкаuиј11 текста • Ос нове Јава програм ирања (прспор чује 
интерфсјском • Извршава серв11са у посеб11ој Нlmr и • Д11јало r напрстна се 2 1 •тас.а) 

" Оспособљавање nер1юд11 чно швршавањс зада'Т'Ка • Избор дату ма 11 времена • Увод у ттроrра:мпрањс па Андро1щ 

ученика за примену • Разу ме комун 11 кзцнју сервиса и • Акцијска тра1,,-а платформи (препору,1ујс се 27 ч а .со ва) 
осрв11 са код израде ак 11 в ности 11 директни присту п • Врсте, елементи и на•тнн израде • Израда аnликащ9а за Андршщ платфор.\1 у 
~шбилн их варијаблама сер в11са аы циј с ке траке (препоручује ес 36 ч асова) 
аш~и-кащ1ј а • Корнети п рr1јемник емитовања у • Фраrменп1 Ва.става у блоку: 

ап.1111кащ1ј 11 • Коришћење поставк11 апл11кац11ј е • Израда апшшациј а за Андро11д платформу 

;о,. • Кори-сти Google мапе • Кор11шl1ење једноста в ног оервлса у (препоручује се 12 <t асова) 
1' 
с. • Креће се ло карт11 11 додај е ознаке на 8111ЛII K3Цllj lt • Ј'рафи ка и основе развоја нrnpa за 
(:> 

~ ю1р,у • Извршавање сервиса у посебној Андроид (лрелорУ'~ује се 12 часова) 

;! • Пр~мењује геокодирање 11 обрнуто f1 11пr и лер,юдично извршавање • Постављање 1шлн ка 11.11је на сервис за 

= геокод11ра ње задатка продају 11 рюмену аплик:щија 
~ 

= • Разу ме локацијсюt баз иране серв11е-е • Комун11 кацнј!I cepв ftca и (препор,учује се 6 •шсова) 
(:> 
с. • Кори-СТ111 аттл нкаш1ју за лоз11ве активности и д11ректн 11 приступ о:! 
:z: • Д11рект1F10 успостављање поз 11 ва варијаблама сервиса ,( 

"' • Шаље 11 прима SMS поруке • Кор11шћење пр11јемн ика ем итовања 
"' "' • Обезбеђ,ује Интернет дос.тулности у апш1 кащ1ј11 .... 
:z: 

Одабира мреже 11 праm стања мрете • Google mape, локацијс.ю1 баз1tраюt :::! • 
"' :. • Шаље 11 пр111,1 а е-маил поруку серв 11 с11 

= е; • С н 11 ш з вучю1 запис • Апл1 1 кациј !I за позиве 
; • Израђује. кор11с н и•~ ке ко шон,енте • Д11 ректно успостављање шт.шва 

~ • Обрађује текст • Слање и пр11 шње SMS пору ке 
i. 
"' • Кори-сти функщюналноС'f • Провера Интернет доступ1юст11 

:.1 
Dп1g a11d dirop • Одаб1tр мреже II праћење ста ња 

• Корнети сервис за за ~редају 11 1ре-же 

размену апл~1 к.11шја • Основне поставке бе--,,шчне мреже 11 

• Поставља юрађене. 11пл икаш1је 11а додавање нове бежичне ~реже 

сервис за 11 родају II размену • Слање е-маил порука 

апш1кащуа • Емито1Ј;ање звуч ни заш1с.а 

• С1111 мање зоу•1 1тх залнса 

• Репроду 1ш11ј а 0 1щео затнrса 

• Уо nште,ю о сер1шсу за проц.1ју 11 

р.~змену аллнкащ1ја 

• Постаwыщ,е 11зрађе 11 е ам11каш1је 
н а oep11 NC 3а r1родају ~1 размеву 
а r1~111 каци ј а 
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КОРЕ АЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕД ЕТИ МА: 
Физ11 ка 
Програм ~рnње 

Бюе података 

Веб д11зај н 

Веб про грамирање 


